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ВВЕДЕНИЕ
Необходимость изучения дисциплины «Охрана труда и техника безопасности» студентами различных специальностей, очевидна, так как является неотъемлемым элементом профессиональной подготовки независимо от специализации и дальнейшего направления деятельности. Актуальность дисциплины определяется тем, что, геологоразведочная деятельность характеризуется повышенной степенью травматизма и сложностью трудового процесса, поэтому студенты-геологи должны владеть правилами охраны труда и техники безопасности.
Целью дисциплины является овладение студентами способами и методами сокращения производственного травматизма, общей и профессиональной заболеваемости работающих до допустимого уровня риска.

Тексты лекций адресованы студентам 2 курса специальности               1 – 51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых».
Лекция 1 Предмет охраны труда, правовые и 

организационные вопросы охраны труда
1.1 Цели и задачи охраны труда и техники безопасности

1.2 Законодательные акты в области охраны труда

1.3 Организация охраны труда на производстве
1.1 Цели и задачи охраны труда и техники безопасности

Дисциплина «Охрана труда» – это комплексная, социально-техническая дисциплина, включающая в себя законодательные вопросы, производственную санитарию, технику безопасности, пожарную безопасность.

Охрана труда – это важнейшая социально-экономическая проблема, требующая к себе постоянного внимания со стороны государства, нанимателей и объединений работников.
Общество несёт огромные экономические потери, обусловленные недооценкой потенциальной возможности охраны труда в повышении эффективности производства.

Охрана труда – это система законодательных, социально-экономических, организационных, технических, гигиенических или лечебно-профилактических мероприятий, средств, обеспечивающих безопасность, сохранность здоровья и работоспособности человека в процессе труда.

Производственная санитария – это система организационных мероприятий и технических средств предотвращения или уменьшения воздействия на работающих вредных производственных факторов.
Техника безопасности (ТБ) – это комплекс мероприятий и средств, направленных на предотвращение воздействия на работающих опасных производственных факторов.
Пожарная защита – это комплекс мероприятий и средств, предназначенных для предотвращения воздействия на людей опасных факторов пожара и материального ущерба от него.

Трудовое законодательство и нормативное регулирование вопросов охраны труда является важнейшим элементом правового обеспечения социально-экономических отношений в обществе и создания здоровых и безопасных условий труда для работников.

Целью охраны труда является сокращение производственного травматизма, общей и профессиональной заболеваемости работников до допустимого уровня риска.

Эта конечная цель состоит из ряда промежуточных целей:

1 устранение рисков, обусловленных неблагоприятными факторами производственной среды и трудового процесса;

2 снижение уровней производственного травматизма и профессиональной заболеваемости;

3 устранение аварий и инцидентов на производственных объектах;

4 сокращение количества нарушений требований охраны труда.

Цели охраны труда реализуются посредством решения ряда задач:

· обеспечение соблюдения работниками требований безопасности и гигиены труда;

· профессиональный отбор работников по отдельным специальностям;

· обеспечение безопасности производственного оборудования и инструмента;

· обеспечение безопасности производственных процессов;

· обеспечение пожарной безопасности;

· обеспечение радиационной безопасности;

· обеспечение лазерной безопасности;

· обеспечение безопасности дорожного движения;

· обеспечение безопасности перевозки опасных грузов;

· обеспечение безопасности зданий и сооружений;

· санитарно-бытовое обслуживание работников;

· защита работающих от отрицательных последствий неблагоприятных факторов производственной среды и трудового процесса;

· предоставление компенсаций и льгот за работу во вредных и тяжелых условий труда.

Предметом охраны труда является исследование опасностей и вредностей, выявление их источников, оценка количественных и качественных характеристик и разработка принципов, методов и средств для достижения поставленной цели. 
1.2 Законодательные акты в области охраны труда
В основе государственной политике в области охраны труда лежит принцип профилактики травматизма и профессиональной заболеваемости, что находит свои отражения во всех соответствующих законодательных актах.

В систему законодательных актов регулирующих вопросы охраны труда в РБ входят:

1 Конституция РБ – основная юридическая база трудового законодательства, содержащая ряд принципиальных положений и законов «Об охране труда»; 
2 Трудовое законодательство – законодательство, где закреплены основные положения по охране труда включающем закон «Об охране Труда» от 23 июня 2008 г. №356-З; согласно Закона «Об охране труда» государственное управление в области охраны труда осуществляют: Президент РБ, Правительство РБ, республиканские органы госуправления, иные государственные организации, подчиненные Правительству РБ, местные исполнительные и распорядительные органы в пределах их компетенции;
3 Декрет Президента РБ «Об обязательном страховании от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний»;
4 Законы по вопросам охраны труда: «О пожарной безопасности», «Об санитарно-эпидемиологическом благополучии населения», «О техническом нормировании и стандартизации», «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» и ряд других.
Нормативной основной охраны труда являются: Указы и Постановления Парламента РБ по вопросам охраны труда; Нормы; инструкции; правила; Межотраслевые, отраслевые нормативы и нормативно-технические документы (стандарты безопасности труда, правила, нормы, положения инструкции), и другие подзаконные акты и стандарты. 
Наибольшее значение имеют стандарты безопасности труда.
По сфере деятельности подзаконные акты, нормы и правила делятся на общие (единые), межотраслевые и отраслевые. Нормы и правила конкретизируют требования безопасности. На их основании разрабатываются и утверждаются инструкции по охране труда, которые должны соблюдать все работники правительства. 
Государственное управление охраны труда осуществляется Советом министров РБ через Министерство труда.

Государственные органы надзора и контроля осуществляют:

· надзор и контроль над соблюдением законодательства о труде и об охране труда (Департамент государственной инспекции труда);

· надзор за безопасным ведением работ в промышленности и атомной энергетике (Проматомнадзор);

· надзор за безопасной эксплуатацией электрических и теплоиспользующих установок (Госэнергонадзор);

· надзор за соблюдением санитарного законодательства, санитарных норм, правил и гигиенических нормативов (Госсаннадзор);

· контроль над проведением аттестации рабочих мест и установлением доплат по условиям труда, правильностью применения списков производств, работ, профессий, должностей и показателей, дающих право на пенсию за работу с особыми условиями труда (Государственная экспертиза по условиям труда);

· контроль в сфере обеспечения безопасности дорожного движения (ГАИ);

· надзор за обеспечением пожарной безопасности (Госпожнадзор);

· надзор за техническим состоянием тракторов, мелиоративных, дорожно-строительных и сельскохозяйственных машин и оборудования (Гостехнадзор).

Надзор за соблюдением законодательства о труде. Надзор и контроль над соблюдением законодательства о труде осуществляют специальные уполномоченные на то органы и инспекции. 

Государственный контроль – генеральный прокурор РБ и подчиненные структуры. Департамент госинспекции труда.

Ведомственный контроль – осуществляется службами охраны труда министерств и их подразделений, согласно своим  разработанным Положениям.

Общественный контроль – осуществляется профсоюзами и общественными инспекторами по охране труда.
Виды ответственности за нарушение законодательства об охране труда:

· дисциплинарная – обязанность рабочего отвечать за несоблюдение или за невыполнение обязательств; предусмотрена Трудовым Кодексом РБ (замечание, выговор, увольнение).

· административная – выражается в форме различных административных взысканий (штрафы на должностных лиц), предусмотрена Кодексом об административных правонарушениях (до 10 базовых величин). Административная ответственность за нарушение нормативных правовых актов по охране труда; предусмотрена Кодексом об административных правонарушениях.

· уголовная ответственность – наказание лиц, допустивших нарушение правил охраны труда, которые могли повлечь или повлекли за собой несчастные случаи или другие тяжелые последствия; предусмотрена Уголовным Кодексом РБ (до 7 лет лишения свободы).

Систематизированное изложение норм безопасности приводится в Системе стандартов безопасности труда – ССБТ. 

Система стандартов безопасности труда (ССБТ) –  представляет собой комплекс взаимосвязанных стандартов, содержащих требования, правила и нормы, направленные на обеспечение безопасного труда, сохранение работоспособности. Она предусматривает систематизацию нормативно-технических документов по безопасности труда, взаимную увязку норм и правил по технике безопасности, производственной санитарии и пожарной защиты.
Стандарты ССБТ позволяют решать вопросы охраны труда одновременно создаваемой новой техникой и технологией.

Установлены следующие категории стандартов по сфере действия: ГОСТ – государственный стандарт; ОСТ – отраслевой стандарт; РСТ – республиканский стандарт; СТП – стандарт предприятия.

Стандарты, входящие в ССБТ подразделяются на подсистемы (0-9):

0 – организационно методические стандарты, устанавливающие структуру ССБТ, терминологию в области безопасности труда, классификацию вредных и опасных производственных факторов, организацию обучения работников безопасности труда и так далее;
1 – стандарты требований и норм по видам опасных и вредных производственных факторов, устанавливающие их предельно допустимые значения, методы контроля и защиты работающих;
2 – стандарты требований безопасности к производственному оборудованию;
3 – стандарты требований безопасности к производственным процессам;
4 – стандарты требований к средствам защиты работающих;
5-9 – подсистемы резервные.
1.3 Организация охраны труда на производстве
Служба охраны труда на предприятии может быть представлена структурным подразделением (отдел, бюро), специально выделенным работником (инженер – специалист по охране труда). На небольших предприятиях эти функции могут быть возложены на других работников, в своей работе эта служба руководствуется типовым положением к службе по охране труда (от 24.05.2002 г. №82), квалификационными характеристиками – эти документы определяют правовую основу для деятельности службы охраны труда, её основные задачи, право и ответственность. Эта служба подчиняется руководителю предприятия.
Система управления охраны труда. При решении задач охраны труда необходимо осуществлять полный цикл управленческой деятельности.

Цель управления охраны труда – обеспечение сохранения здоровья и работоспособности работников в процессе труда. Эта цель может быть достигнута выполнением функций управления: планирование работ по охране труда, их организация и координация, учёт, анализ, оценка, контроль состояния охраны труда, стимулирование работ по  совершенству охраны труда.
Наниматель (согласно пункта 17 ст.226 ТК РБ) приказом назначает ответственных за организацию охраны труда в структурных подразделениях, безопасное ведение работ, соблюдение требований нормативных актов по охране труда, безопасности и гигиене труда. 

Для организации работы и осуществления контроля по охране труда работодатели в установленном законодательством порядке создают службу охраны труда или вводят в штат должность специалиста по охране труда. Структура и численность службы охраны труда устанавливаются в зависимости от численности работающих и степени опасности производственной среды и трудового процесса, наличия потенциально опасных видов деятельности, производств и объектов.

Работники службы охраны труда в соответствии со своими полномочиями имеют право:

· проводить проверки состояния условий труда, соблюдения требований по охране труда, знакомиться в пределах своей компетенции с документами по вопросам охраны труда;

· запрашивать и получать необходимую информацию по вопросам охраны труда, требовать письменные объяснения от должностных лиц и других работников, допустивших нарушения требований охраны труда;

· выдавать работодателям, их должностным лицам обязательные для исполнения предписания об устранении нарушений требований охраны труда;
· приостанавливать (запрещать) в установленном законодательством порядке эксплуатацию оборудования, инструмента, приспособлений, транспортных средств, выполнения работ при выявлении нарушений, создающих угрозу для жизни или здоровья работающих и окружающих, до их устранения;

· вносить предложения работодателям по улучшению условий и охраны труда работающих, предупреждению производственного травматизма и профессиональных заболеваний.
Обучение и инструктаж по безопасности труда носит непрерывный многоуровневый характер и проводится на: промышленных предприятиях транспорта, связи, строительства, в общеобразовательных и профессиональных учебных заведениях, во внешкольных учреждениях и в процессе трудовой деятельности.
Обучение основам безопасности труда в учебных заведениях организуется и проводится на всех стадиях обучения, в учебно-воспитательных учреждениях. Обучение безопасности труда при подготовке рабочих, переподготовке и обучению вторым профессиям. Специальное обучение и проверка знаний рабочих. Вопросы инструктирования и проверки их знаний по охране труда регулируется Правилами обучения безопасным методам и приемам работы, проведения инструктажа и проверки знаний по охране труда.
Виды инструктажей. По характеру и времени проведения инструктажи делятся на: вводный, первичный (на рабочем месте), повторный, внеплановый, целевой.
Вводный инструктаж – проводится со всеми принятыми впервые на работу.

Первичный (на рабочем месте) – до начала производственной деятельности на рабочем месте: со всеми принятыми на предприятие, при переводе из одного рабочего места на другое, при выполнении новой работы, с командировочными, временными, со строителями, со студентами, учащимися.
Повторный инструктаж – проходят все рабочие не реже одного раза в полугодие.
Внеплановый – проводят при введение новых правил, стандартов, инструкций; при изменении технических процессов, замене оборудования или других факторов; при нарушении требований безопасности, которые могли привести к травме, аварии и так далее; по требованию органов, при перерывах в работе в один год, а при повышенных требованиях безопасности при перерыве более 6 месяцев.
Целевой – проводят при выполнении разовых работ, не связанных с прямыми обязанностями (погрузки, выгрузки и т.д.), при проведении экскурсий, массовых мероприятий.
Лица, показавшие неудовлетворительные знания к самостоятельной работе – не допускаются и обязаны вновь пройти инструктаж.
Проведение каждого вида инструктажа оформляется записью в журнале проведения инструктажей, с подписью инструктирующего и инструктируемого.
Вопросы для самоконтроля
1 В чем состоят основные задачи охраны труда и техники безопасности?
2 Какова основная цель охраны труда?
3 Какие из законодательных актов регулируют вопросы охраны труда в РБ?
4 В чем заключается сущность системы стандартов системы стандартов безопасности труда?
5 Перечислить государственные органы надзора и контроля, какие функции они выполняют?
6 Как осуществляется надзор за соблюдением законодательства о труде?
7 Какие вы знаете виды ответственности за нарушение законодательства об охране труда?

Лекция 2 Несчастные случаи и производственный 

травматизм
2.1 Причины несчастных случаев на производстве

2.2 Учет несчастных случаев на производстве, и их расследование

2.3 Анализ причин производственного травматизма
2.1 Причины несчастных случаев на производстве
Причины несчастных случаев на производстве условно можно разделить на: организационные, технологические, санитарно-гигиенические и психофизиологические.

Организационные причины включают низкий уровень образования, профессиональной подготовки работника, отсутствие достаточного опыта и навыков в работе, недисциплинированность, безответственность.

Технологические причины: низкий технический уровень оборудования, неисправность оборудования, нарушение технологических процессов и другие.

Санитарно-гигиенические причины включают несоответствие требованиям санитарных норм, характеристик производственной среды (освещение, шумы, вибрации и прочее). Эти причины способствуют снижению работоспособности.

Психофизиологические причины – это физические и нервно-психические перегрузки, состояние утомления и другие психические состояния, возникающие в результате внешних воздействий и способствующие утомлению.

Производственный травматизм – это совокупность травм за определённый период времени.

Профессиональная заболеваемость – это совокупность профессиональных заболеваний за определенный период времени.

Травма – это повреждение тканей организма и нарушение его функций при воздействии на работающего опасных и вредных производственных факторов.
По воздействию травмы бывают:
· механические (ушибы, порезы);
· термические (термический ожег, обморожение);
· электрические (электроудар и ожег);
· химические (химический ожег и удушье);
· психологические (нервный стресс, испуг) и прочее.
По обстоятельствам возникновения травмы бывают:
· производственные – связанные с работой;
· бытовые.
По тяжести исхода травмы бывают:
· микротравмы – без потери трудоспособности;
· с потерей трудоспособности свыше одного дня;
· тяжелые (в том числе и смертельные);
· травмы особого учёта.
Профессиональное заболевание – это заболевание, возникшее от действия вредных производственных факторов. Они могут вызвать временную, длительную или постоянную потерю трудоспособности.

Причины травматизма и заболеваний на производстве:
· субъективные (не дисциплинированность работника, алкоголь, болезненное состояние и так далее);
· экономические причины (высокая выработка при пренебрежительном отношении к охране труда, недостаточное выделение средств на мероприятия по улучшению условий труда и так далее).

2.2 Учет несчастных случаев на производстве и их расследование
Расследование и учёт несчастных случаев на производстве ведётся согласно «Правилам расследования и учёта несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний».
Порядок действия при несчастном случае:
1 оказать первую помощь потерпевшему и доставить в лечебное учреждение;
2 сообщить вышестоящему руководству;
3 по возможности сохранить обстановку на момент происшествия.
В зависимости от тяжести несчастного случая расследование разное. 

Расследование несчастных случаев, кроме групповых и со смертельным исходом, проводится уполномоченным представителем организации нанимателя, страхователя, с участием полномочного представителя профсоюза, работником службы охраны труда или лица, на которого возложены эти обязанности. При необходимости к расследованию могут приглашаться специалисты на договорной основе. В расследовании не принимает участие руководитель, на которого возложено обеспечение безопасности труда потерпевшего. 
Расследование несчастных случаев должно быть проведено в срок не более трех дней. После завершения расследования полномочный представитель организации нанимателя с участием других лиц оформляет Акт о несчастном случае на производстве формы Н-1 в четырех экземплярах и отправляет на утверждение нанимателю.
Если в ходе расследования на основании документов соответствующих компетентных органов установлено, что несчастный случай произошел при совершении потерпевшим противоправных действий, преследуемых в уголовном порядке (хищение, угон), в результате умышленного действия по причинению вреда своему здоровью, либо обусловленного исключительным состоянием здоровья потерпевшего, то такой несчастный случай оформляется Актом о непроизводственном несчастном случае формы НП в четырех экземплярах.

Наниматель, страхователь в течение двух дней после окончания расследования рассматривает документы расследования, утверждает акт формы Н-1 или формы НП и регистрирует его в журнале регистрации несчастных случаев на производстве. Акт формы Н-1 или формы НП с материалами расследований хранится в течение 45 лет у нанимателя. Акт формы Н-1 или формы НП и их копии направляются в другие организации, хранятся до минования надобности.
Несчастный случай, о котором нанимателю не поступило сообщение в течение рабочей смены (дня) или вследствие которого потеря трудоспособности наступила не сразу, расследуется в соответствии с настоящим положением по заявлению потерпевшего, его родственников и лиц, представляющие его интересы, в срок не более месяца со дня подачи заявления.
Несчастный случай на производстве, который не вызвал у потерпевшего потерю трудоспособности или необходимости перевода на другую работу, учитывается в журнале учёта микротравм.
Несчастный случай с учащимися и студентами учреждений образования, проходящими практику или выполняющими работу под руководством персонала, расследуется нанимателем с участием представителя учебного заведения. Несчастный случай с учащимися или студентами проходящими практику или выполняющими работу под руководством персонала учебного заведения на участке, выделенном для этих целей нанимателем, расследуется учебным заведением с участием представителя нанимателя и учитываются учебным заведением.
Специальное расследование. Специальному расследованию подлежат: групповые несчастные случаи, происшедшие одновременно с двумя или более работниками, не зависящие от тяжести полученных травм; несчастные случаи со смертельным и тяжёлым исходом. 
О групповых несчастных случаях, со смертельным исходом, с явным тяжелым исходом, сообщается в соответствующие инстанции.

Специальное расследование несчастного случая проводит государственный инспектор труда с участием представителей организации нанимателя, страхователя, профсоюзов, вышестоящего органа управления. Специальные расследования проводятся в срок не более 14 дней со дня получения сообщения об их происшествии. Указанный срок, может быть продлен главным государственным инспектором труда до 28 дней. Главный государственный инспектор труда РБ может устанавливать более длительный срок расследования. По результатам специального расследования государственным инспектором труда составляется и подписывается заключение о несчастном случае.

В соответствии с заключением наниматель в течение суток составляет акт формы Н-1 или формы НП на каждого потерпевшего и утверждает их. На последней странице акта формы Н-1 или формы НП делается заверенная нанимателем запись: «Акт составлен в соответствии с заключением».

По окончании специального расследования государственный инспектор труда направляет документы специального расследования в прокуратуру по месту, где произошел несчастный случай, в соответствующие вышестоящие структурные подразделения департамента по инспекции труда, органу государственного специализированного надзора, нанимателю и копии заключения – органам, представители которых принимали участие в специальном расследовании.

Органы прокуратуры в установленные сроки сообщают структурным территориальным подразделениям департамента по инспекции труда о результатах рассмотрения представленных документов специального расследования, а при отказе в возбуждении уголовного дела, либо его прекращении направляют им копию постановления об этом.

2.3 Анализ причин производственного травматизма
Основными задачами анализа травматизма являются выявление причин и повторяемости несчастных случаев; установление наиболее опасных видов работ; определение факторов влияющих на несчастные случаи и прочее.

При анализе причин производственного травматизма могут использоваться различные методы, основанные на материалах статистики (статистический, групповой и топографический, экономический и другие), и методы, основанные на результатах технического обследования (лабораторный, монографический и другие).

1 Статистический метод основан на изучении причин травматизма по актам формы Н-1 за определенный период времени. Он позволяет определить динамику травматизма, выявить закономерности и связи между обстоятельствами и причинами возникновения несчастных случаев.

2 Групповой метод позволяет распределить несчастные случаи по видам работ, опасным и вредным производственным факторам, сведениям о пострадавших, данным о времени происшествия.

3 Топографический метод состоит в изучении причин несчастных случаев по месту их происшествия на предприятии. По результатам исследований составляется топограмма, на которой наглядно видны рабочие участки и места с повышенной травмоопасностью.
4 Экономический метод заключается в определении потерь вызванных производственным травматизмом, и в оценке социально-экономической эффективности мероприятий по предупреждению несчастных случаев.
5 Монографический метод заключается в детальном исследовании всего комплекса условий труда, где произошел несчастный случай (оборудование, технологический процесс, средства защиты и прочее). При этом применяются технические способы и средства исследования. Данный метод позволяет выявит не только истинные причины несчастных случаев, но и причины которые могут привести к травматизму.

Для оценки уровня травматизма используются относительные статистические показатели (коэффициенты) частоты, тяжести и коэффициент общего травматизма на предприятии.

Коэффициент частоты травматизма – характеризует число травм, приходящихся на 1000 работников. 
Коэффициент тяжести – характеризует среднюю нетрудоспособность, вызванную одним несчастным случаем.
Коэффициент общего травматизма на предприятии – характеризует количество дней нетрудоспособности, которые теряют каждые 1000 работников за отчетный период. 
Совокупность вышеперечисленных методов позволяет прогнозировать уровень травматизма на предприятии.
Вопросы для самоконтроля
1 Что называют: «несчастным случаем», «травмой», «профессиональным заболеванием»?
2 На какие группы делятся травмы по воздействию на пострадавшего?
3 Как классифицируются травмы по обстоятельствам и по тяжести исхода?
4 В чем состоят основные причины травматизма и заболеваний на производстве?
5 Каков порядок действия при несчастном случае?

6 При каких обстоятельствах проводится специальное расследование?

7 Как осуществляется анализ причин производственного травматизма?
Лекция 3 Энергобезопасность, виды электропоражения, 
их причины и защитные средства
3.1 Действие электрического тока на организм человека

3.2 Первая помощь пострадавшим от действия электрического тока

3.3 Способы и средства обеспечения энергобезопасности
3.1 Действие электрического тока на организм человека
Современное производство немыслимо без широкого использования электрической энергии. Повышая производительность труда и культуру производства, электрический ток в то же время представляет большую опасность для жизни и здоровья людей. Поражение человека электрическим током возможно при замыкании электрической цепи через его тело, что может иметь место при соприкосновении человека с сетью не менее чем в двух точках.

Электроустановки, с которыми приходится иметь дело практически всем работающим, представляют для человека большую потенциальную опасность, которая усугубляется тем, что органы чувств человека не могут на расстоянии обнаружить наличие напряжения на оборудовании.
Проходя через тело человека электрический ток оказывает на него следующие воздействия:
· тепловое (нагрев ткани и биологических сред);
· химическое или электролитическое (разложение крови, плазмы);
· биологическое (раздражение и возбуждение нервных тканей и других тканей);
· механическое воздействие (разрыв кожи, вывихи и прочее).
Любое из этих воздействий может привести к двум видам поражения: электрическим травмам и электрическим ударам.

Электрические травмы – повреждение организма, вызванное воздействием электротока.
Различают электротравмы: местные и общие.
Местные – электроожег, электрознак (специфическое поражение кожи), металлизация кожи частицами расплавленного металла под действием электродуги (физическое явление, один из видов электрического разряда в газе; применяется для плавки и сварки металлов, для освещения и других целей, возникает при разрыве цепей высокого напряжения), электроофтальмия (воспаление наружных оболочек глаз от воздействия ультрафиолетовых лучей электрической дуги), механические повреждения (разрыв кожи, вывихи, переломы костей), вызванные непроизвольным сокращением мышц под действием электрического тока.

Общие электротравмы – приводят к поражению всего организма.

Электрический удар – поражение живых тканей организма человека протекающим через него электрическим током, сопровождающееся непроизвольными судорожными сокращениями мышц. Степень отрицательного воздействия на организм человека этих явлений может быть различной. В худшем случае электрический удар приводит к нарушению и даже полному прекращению деятельности жизненно важных органов  – легких и сердца, т. е. к гибели организма.
Если электрический удар не привел к смерти, он, тем не менее, может вызвать в дальнейшем серьезные расстройства в организме, которые проявляются непосредственно после воздействия тока или через несколько часов, дней и даже месяцев.
В зависимости от последствия электроудары делятся на 4 степени:

1 судорожное сокращение мышц без потери сознания;

2 судорожное сокращение мышц с потерей сознания, но с сохранившимся дыханием и работой сердца;

3 потеря сознания, нарушение дыхания и сердечной деятельности;

4 состояние атипической смерти.

Электрический шок – своеобразная тяжелая нервно-рефлекторная реакция организма в ответ на чрезмерное раздражение электрическим током, сопровождающаяся глубокими расстройствами кровообращения, дыхания, обмена веществ и тому подобное. Шоковое состояние длится от нескольких десятков минут до суток. После этого может наступить или гибель человека в результате полного угасания жизненно важных функций или выздоровление как результат своевременного активного лечебного вмешательства. 

Тяжесть поражения электротоком зависит от ряда факторов: рода тока, силы тока, частоты тока, величины напряжения, пути его прохождения, схемы включения человека в электрическую цепь, сопротивления тела человека, индивидуальных особенностей человека, условий окружающей среды.
3.2 Первая помощь пострадавшим от действия электрического 
тока
При поражении электрическим током необходимо как можно быстрее освободить пострадавшего от действия тока, так как от продолжительности его действия на организм зависит тяжесть электротравмы.

Если пострадавший держит провод руками, его пальцы сжимаются так сильно, что высвободить провод из его рук становится невозможным. Поэтому первым действием спасателя должно быть быстрое отключение электроустановки. Отключить электроустановку можно с помощью выключателя, рубильника и так далее.

Если быстро отключить электроустановку невозможно, то спасатель, прежде чем прикоснуться к пострадавшему, обязан защитить себя от поражения током:

·  изолироваться от земли, встав на сухие доски, резиновый коврик или надеть диэлектрические галоши;

·  не дотрагиваться до металлических предметов и до тела пострадавшего (только за его одежду);
·  надеть диэлектрические перчатки или обмотать руку шарфом, натянуть край рукава. Нужно действовать одной рукой.

Освободить пострадавшего от токоведущего элемента: 

· любым сухим предметом, не проводящим ток (палкой, доской, канатом);

· оттянуть за воротник (если одежда сухая);

· перерубить провод топором с сухой деревянной рукояткой;

· перекусить кусачками с изолирующими рукоятками (каждую фазу отдельно)

При ожогах осторожно разрезают обугленную одежду ножницами. На рану накладывают стерильную повязку. Запрещается касаться ожоговой раны пальцами или каким-либо предметом, удалять обугленные участки кожи, вскрывать пузыри.

При поражении электрическим током пострадавшего (независимо от площади ожога) следует доставить в лечебное учреждение. 

Чтобы освободить пострадавшего от действия тока в установках до 1000 В, следует воспользоваться сухой одеждой, канатом, палкой, доской или каким – либо другим непроводником. Нельзя применять в таких случаях металлические или мокрые предметы. Чтобы оторвать пострадавшего от токоведущих частей, можно также взяться за его одежду, если она сухая и отстает от тела, например за полы пиджака, куртки, избегая при этом прикосновении к окружающим металлическим предметам и частям одежды, не покрытым одеждой. Не следует оттаскивать пострадавшего за ноги, так как обувь может быть сырой, а находящиеся в ней гвозди  или крючки проводят ток.
Для изоляции рук, особенно если нужно коснуться пострадавшего именно там, где тело не покрыто одеждой, следует надеть резиновые перчатки, галоши, обмотать руку шарфом, надеть на нее су коновую фуражку, спустить рукав и так далее. Или какую-нибудь сухую накинуть на пострадавшего резину. Можно  также встать на сухую доску. Рекомендуется действовать по возможности одной рукой.

При напряжении 1000 В, когда ток проходит в землю через человека и последний судорожно сжимает один провод в руках, проще прервать ток, или отсоединить пострадавшего от земли подсунув, под него сухую палку либо одежду, соблюдая, однако, при этом указанные выше меры предосторожности, В случае необходимости следует перерезать провод топором с сухой деревянной рукояткой или соответствующим изолированным предметом. Делать это надо осторожно, но быстро.

Меры до врачебной помощи. Во всех случаях поражения электрическим током необходимо обязательно вызвать врача, независимо от состояния пострадавшего.

Если пострадавший в сознании, но до этого был в обмороке или в бессознательном состоянии. Но с сохранившимся у него устойчивым дыханием и пульсом, его следует уложить на подстилку, расстегнуть одежду, стесняющую дыхание, создать приток свежего воздуха, растереть и согреть тало и обеспечить полный покой, удалить лишних людей. Пострадавшему, находящемуся в бессознательном состоянии, нужно давать нюхать нашатырный спирт, опрыскивать лицо холодной водой. 

При возникновении у пострадавшего рвоты необходимо повернуть его голову и плечи на бок для удаления рвотных масс.

Если пострадавший придет в сознание, следует дать ему выпить горячего чая и 15 – 20 капель настойки валерианы. Ни в коем случае позволить ему двигаться, а тем более продолжить работу, так как не исключена возможность ухудшения самочувствия. Только врач может решить о состоянии здоровья пострадавшего.

Если пострадавший дышит очень редко и судорожно, но у него прослушивается пульс, необходимо ему срочно сделать ему искусственное дыхание. При отсутствии у пострадавшего пульса и дыхания из-за резкого ухудшения кровообращение головного мозга расширяются зрачки, нарастает синюшность кожи и слизистых оболочек. В этом случае помощь должна быть направлена на восстановление жизненных функций путем проведения искусственного дыхания и наружного (непрямого) массажа сердца.

Переносить пострадавшего в другое место можно только в тех случаях, когда ему или лицу, оказывающему медицинскую помощь, продолжает угрожать опасность или когда на месте оказания помощи невозможно. Не следует, раздевать пострадавшего, теряя при этом время. Не обязательно, что бы при проведении искусственного дыхания пострадавший находился в горизонтальном положении. Если он находить на высоте, следует произвести вдувание воздуха (12 раз в минуту) непосредственно в люльки или на опоре. Для этого как можно дальше запрокинуть ему голову назад и выдвинуть вперед нижнюю челюсть.

 Опустив пострадавшего на землю нужно сразу же приступить к проведению искусственного дыхания и массаж сердца и делать их до появления самостоятельного дыхания и восстановления деятельности сердца или до передачи пострадавшего медицинским работникам.

Известно много случаев когда в результате искусственного дыхания и массажа сердца, проводимого непрерывно в течение нескольких часов, пораженные электрическим током были возвращены к жизни. При поражении молнии оказывается также помощь, что и поражении электрическим током. 

Способ проведения искусственного дыхания и наружного (не прямого) массажа сердца. Искусственное дыхание проводится в тех случаях, когда пострадавший не дышит или дышит очень слабо (редко, судорожно, как бы со всхлипом), а также, если дыхание пострадавшего постепенно ухудшается, не зависимо от того, чем это вызвано: поражением электрическим токам. Отравлением или тем, что человек тонул и так далее. 
Проведение искусственного дыхания ранее применявшимся способом (по Сильвестру, Шелеру), не обеспечивает достаточного количества воздуха в легкие. Рекомендуется производить искусственное дыхание по способу «рот в рот» или «изо рта в нос».

Способ изо «рта в рот» или «изо рта в нос» основан на применении выдыхаемым человеком воздуха, пригонного для дыхания пострадавшего. Дыхание можно производить через марлю или платок и так далее.

Искусственное дыхание и массаж сердца следует производить до восстановления устойчивого самостоятельного дыхания  и деятельности сердца у пострадавшего или до передачи его медикам. О восстановлении деятельности сердца судят по появлению собственного, не поддерживаемого массажем регулярного пульса.

Первая помощь при ожогах. Если на пострадавшем загорелась одежда, нужно быстро набросить на него пальто, любую плотную ткань или сбить пламя водой, нельзя бежать в горящей одежде, так как при этом раздувается пламя.

При глубоких ожогах нужно аккуратно снять одежду и обувь (пострадавшего лучше раздеть их). Необходимо помнить, что загрязненная рана от ожога начинает гноиться и долго не заживает. Поэтому нельзя касаться руками обожженного участка кожи, или смазывать его какими, либо маслами, мазями, вазелином или раствором. Обожженную поверхность следует перевязать как; свежую рану, покрыть стерилизованным материалом, или чистой продезинфицированной или свежепроглаженной полотняной тканью. После этого направить пострадавшего в больницу.

Это, самый простой способ и легко выполняемый способ дает хороший эффект. Его нужно применять во всех случаях ожогах, чем оно были в вызнаны: паром, электрической дугой, горячей мастикой, канифолью и так далее. При этом не следует вскрывать пузыри, удалять приставшую мастику, канифоль или другие смолистые вещества, так как можно легко содрать кожу и создать благоприятные условия для заражения.

При ожогах глаз электрической дугой следует применять холодные примочки кислотами (соляная кислота, соляная) и едкими щелочами (каустическая, бельевая сода, негашеная известь и т.д.) требуется немедленно и обильно обмыть, обожженное место проточной водой. После того, как рану тщательно промыли водой на обожженную кожу нужно наложить примочку: при ожогах кислотами – из содового раствора (одна чайная ложка на стакан воды), а при ожогах щелочью из слабого раствора уксуса (одна чайная ложка столового уксуса на стакан воды) или борной кислоты (одна чайная ложка на стакан воды).
Таким образом, первая доврачебная помощь при поражении электрическим током состоит из двух этапов: освобождение пострадавшего от действия током и оказание пострадавшему медицинской помощи.

После оказания первой доврачебной помощи необходимо вызвать бригаду скорой медицинской помощи по телефону 103.
3.3 Способы и средства обеспечения энергобезопасности
Электробезопасность – это система организационных и технических мероприятий и средств защиты от вредного и опасного воздействия электротока.
Электробезопасность персонала обеспечивается конструкцией электроустановок, организационными и техническими мероприятиями, а так же техническими способами, средствами и приспособлениями. 
Организационные мероприятия включают: требования к персоналу; назначения лиц, ответственных за организацию и производство работ. Осуществление допуска к проведению работ; организацию надзора за проведением работ и прочее. 
Технические мероприятия при выполнении работ под напряжением включают: применение изолирующих, ограждающих и вспомогательных защитных средств.
Электрозащитные средства делятся на три группы:

· изолирующие – защищают человека от частей, находящихся под напряжением посредством дополнительной изоляции и позволяют с безопасностью для человека определять наличие в установке напряжения и тока: изолирующие штанги, изолирующие устройства и приспособления для ремонтных работ напряжением выше 1000 В; слесарно-монтажный инструмент с изолирующими рукоятками в электроустановках напряжением до 1000 В; диэлектрические перчатки, боты, галоши, ковры, изолирующие накладки и подставки.
Изолирующие средства подразделяются на: основные – изоляция, которая может длительно выдержать напряжение электрической установки, и позволяют прикасаться к токоведущим частям, находящихся под напряжением; дополнительные – служат для усиления действия основных, сами не защищают.

Основные и дополнительные подразделяются для работы в установках до 1000 В и свыше 1000 В. Электрозащитные средства подвергаются контрольному осмотру и периодически механическому и электрическому испытаниям.

· экранизирующие – защищают работающих от воздействия электрополей электрических установок промышленных частот: переносные экраны, палатки, экранирующие зонты, индивидуальные экранирующие костюмы с головными уборами и так далее. Также для защиты от вредных и опасных воздействий электрической дуги, продуктов горения, падения с высоты применяются средства индивидуальной защиты: очки, каски, противогазы, рукавицы, предохранительные, монтерские и страховочные канаты.

· ограждающие – для временного ограждения токоведущих частей, предупреждения ошибочных операций с электрическими аппаратами. Включают переносные заземления, оградительные устройства и диэлектрические колпаки, плакаты и знаки безопасности и прочее.

Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность обслуживающего персонала: отключение оборудования, вывешивание предупредительных плакатов и знаков безопасности, проверка отсутствия напряжения, наложение заземления – для защиты работающих от поражения электротоком при ошибочной подаче. При наложении заземления, сначала переносной заземлитесь присоединяется к земле, а затем после проверки отсутствия напряжения - к токоведущим частям. Снимается в обратно порядке.
Технические средства защиты, обеспечивающие безопасность в электрических установках: электрическая изоляция токоведущих частей, защитное заземление (принцип его действия в уменьшении силы тока, проходящего через человека), зануление (его защитный эффект – сокращение времени воздействия тока на человека), выравнивание потенциалов, защитное отключение, электрическое разделение сети, применение малых напряжений и прочее.

Вопросы для самоконтроля
1 Какие действия может вызывать электрический ток, проходя через организм человека?

2 Что называют «электрической травмой», «электрическим ударом»?
3 Каков порядок оказания первой помощи пострадавшему от действия электрического тока?
4 Какие вы знаете способы электробезопасности?
5 В чем состоит сущность изолирующих защитных средств?

6 Для каких целей предназначены вспомогательные защитные средства?

7 Какие мероприятия обеспечивают безопасность обслуживающего персонала?
8 Какие технические средства защиты, обеспечивают безопасность в электрических установках?
Лекция 4 Электромагнитные поля, 
ионизирующее излучение
4.1 Источники электромагнитных полей и ионизирующего излучения
4.2 Гигиеническая оценка и нормирование электромагнитных полей и ионизирующего излучения в производственных условиях

4.3 Способы и средства защиты от электромагнитных полей

4.4 Способы и средства защиты от ионизирующего излучения
4.1 Источники электромагнитных полей и ионизирующего
излучения
Источники электромагнитных полей делятся на две группы: естественные и искусственные. К естественным источникам электромагнитного излучения относятся: геоэлектрическое и геомагнитное поля, излучения космического, солнечного и околоземного происхождения, а так же излучения живых организмов.

Электромагнитная энергия различных диапазонов частот в настоящее время широко применяется в промышленности, науке, быту. Высокие и ультравысокие частоты используются в радиосвязи, радиовещании, телевидении, в промышленных установках и так далее. Сверхвысокие частоты применяются в радиолокации, ядерной физике, медицине, промышленности, быту, в системе наземной и спутниковой связи. Все это является искусственными источниками электромагнитного поля.
В производстве широко применяются электромагнитные поля радиочастот и промышленной частоты, постоянные магнитные и электростатические поля, опасность воздействия которых усугубляется тем, что они не обнаруживаются органами чувств. Их используют для нагрева металла при плавке и ковке, получения плазменного состояния вещества, при термообработке различных материалов, в радиотехнических и электронных приборах. 
Степень и характер воздействия электромагнитного поля на организм человека определяется следующими показателями: 
· плотностью потока энергии;

· частотой излучения;

· продолжительностью воздействия, режимов облучения (непрерывный, продолжительный);

· размером облучаемой поверхности тела;

· индивидуальными особенностями организма; 
· комбинированным действием совместно с другими вредными факторами производственной среды (повышенная температура окружающей среды, наличие рентгеновского излучения, шум и другое).

В зоне действия электромагнитного поля человек подвергается тепловому и биологическому воздействию: перегрев, облучение глаз, функциональные изменения центральной нервной и сердечнососудистой системы (головные боли, утомляемость, ухудшение самочувствия, нервно-психическое расстройство) могут наблюдаться трофические расстройства: похудание, выпадение волос, ломкость ногтей, изменение в крови.

Кроме электромагнитных излучений влияние на человека оказывает использование ионизирующего излучения. Ионизирующим излучением называется излучение, которое способно прямо или косвенно ионизировать среду, то есть создавать в ней заряженные атомы и молекулы – ионы разного знака. Различают естественные и искусственные источники ионизирующего излучения. 
К естественным относятся: высокоэнергетические космические частицы, солнечная радиация, долгоживущие радиоизотопы, рассеянные в земной коре (К40, U238, Th232 и другие). Все это создает естественный радиационный фон Земли, обладающий ионизирующим свойством.

К искусственным источникам относятся устройства как специально созданные для использования излучения, так и в виде побочного продукта деятельности: ускорители элементарных частиц, мощные облучательные установки, аппараты для лучевой терапии, термоэлектрические генераторы, различные измерительные приборы, электрокардиостимуляторы, пожарные извещатели и прочее. 

Таким образом, человек и биосфера Земли постоянно подвергаются воздействию естественного и искусственного радиационного фона.
4.2 Гигиеническая оценка и нормирование электромагнитных 
полей и ионизирующего излучения в производственных условиях
Гигиеническая оценка электромагнитного поля заключается в измерении или расчете (при прогнозировании) ожидаемых уровней нормируемых энергетических характеристик поля и сравнении их фактических значений на рабочих местах с предельно-допустимыми, в зависимости от продолжительности воздействия. 

В качестве нормируемых характеристик поля в диапазонах высоких и ультравысоких частот принимаются напряженности поля и плотность потока энергии.

Оценка опасности и вредности электромагнитного поля на производстве позволяет определить необходимость проведения профилактических мероприятий против их вредного воздействия на организм людей и применения способов и средств защиты.

Рассчитанные значения нормируемых энергетических характеристик поля допускается использовать для гигиенической оценки на объектах с источниками электромагнитных излучений.
Гигиеническая оценка при воздействии ионизирующего излучения проводится по количеству энергии, которая поглощается веществом, и степени ионизации вещества. Количественными характеристиками излучения являются: поглощенная доза (определяется как количество энергии, поглощенной единицей массы вещества) и экспозиционная доза (отношение величины заряда, возникшего в результате ионизации в элементе объема).
Согласно нормативной документации устанавливаются две категории облучаемых лиц – персонал и все население. К персоналу относятся лица, работающие с техническими источниками или находящиеся по условиям работы в сфере их воздействия. Предел индивидуального радиационного риска, то есть вероятности  того, что облучение повлечет какие-либо вредные воздействия для лиц из персонала, принимается равным 10-3 за год, для населения – 5(10-5 в год. Основные дозовые пределы облучения персонала и населения не включают дозы от природных, медицинских источников и дозу, полученную вследствие радиационных аварий. На эти виды облучения устанавливаются специальные ограничения.
Для каждой категории облучаемых лиц допустимое годовое поступление радионуклидов рассчитывается путем деления годового предела дозы на соответствующий дозовый коэффициент. Для количественной и качественной оценки ионизирующего излучения применяются специальные приборы: радиометры, дозиметры и спектрометры.
4.3 Способы и средства защиты от электромагнитных полей
При выборе защиты персонала от электромагнитных излучений необходимо учитывать особенности производства, условия эксплуатации оборудования, рабочий диапазон частот, характер выполняемых работ, продолжительность облучения и прочее. 
Для снижения интенсивности поля в рабочей зоне применяются различные инженерно-технические средства и способы, организовываются лечебно-профилактические мероприятия.

К инженерно-техническим средствам относятся: экранирование излучателей, помещений и рабочих мест (поглощение электромагнитной энергии материалом экрана и ее отражение от поверхности экрана); уменьшение напряженности и плотности потока энергии в рабочей зоне; ослабители; ограничение времени пребывания персонала в зоне действия электромагнитного поля, увеличение расстояния между источником излучения и рабочим местом, применение предупредительной сигнализации; средства индивидуальной защиты (комбинезоны, халаты и капюшоны из хлопчатобумажной ткани, радиозащитные очки из стекала, покрытого полупроводниковым оловом).
Лечебно-профилактические мероприятия направлены на предупреждение заболеваний, которые могут быть вызваны воздействием электромагнитного излучения при обнаружении заболевания.

4.4 Способы и средства защиты от ионизирующего излучения 

К источникам ионизирующих излучений относятся: установки рентгеноструктурного анализа, высоковольтные электровакуумные системы, радиационные дефектоскопы, толщиномеры, плотномеры и так далее.

Биологическое воздействие ионизирующего излучения определяется поглощением живой тканью энергии и возникающей при этом ионизацией молекул облучаемого вещества.

Облучение может быть внутренним (радиоактивный изотоп попадает внутрь организма) и внешним; общим (облучение всего организма) и местным (облучение рук); хроническим (постоянное или непрерывного действия в течение длительного времени) и острым (однократное, кратковременное лучевое воздействие).

Предельно допустимая доза – наибольшее значение индивидуальной эквивалентной дозы за год, которое при равномерном воздействии в течение 50 лет не вызовет в состоянии здоровья персонала неблагоприятных изменений, обнаруживаемых современными методами.

Меры безопасности: исключение всякого необоснованного облучения, снижение доз облучения до возможного низкого уровня с учётом социальных и экономических возможностей, не превышать установленного дозового предела.

Защита от ионизирующих излучений включает: 

· организационные мероприятия (выполнение требований безопасности при размещении предприятий, устройстве рабочих помещений и организации рабочих мест; транспортировке, хранении и захоранении радиоактивных веществ);

· медико-профилактические мероприятия (сокращенный рабочий день, дополнительный отпуск; медицинские осмотры через 6-12 месяцев; лечебно-профилактическое питание);

· инженерно-технические методы и средства (защита расстоянием и временем, применение средств индивидуальной защиты, экранирование и так далее).
Методы регистрации излучений: ионизационный, сцинтилярный, фотографический, колометрический и другие.
Вопросы для самоконтроля
1 Какие источники относятся к естественным и искусственным источникам ионизирующего излучения?

2 В чем заключается гигиеническая оценка электромагнитного поля?
3 Какие инженерно-технические средства применяют для снижения интенсивности электромагнитного поля?

4 Какие средства индивидуальной защиты используются при работе в зоне действия электромагнитных полей?

5 Что относится к лечебно-профилактическим мероприятиям?

6 Какие существуют способы защиты от ионизирующих излучений?

7 Какие приборы используются для регистрации ионизирующего излучения?

Лекция 5 Требования техники безопасности при работе 
с сосудами под давлением и грузоподъемными 
механизмами
5.1 Характеристика сосудов, работающих под давлением

5.2 Техника безопасности при работе с баллонами

5.3 Техника безопасности при эксплуатации грузоподъемных 
механизмов

5.1 Характеристика сосудов, работающих под давлением
На промышленных предприятиях используется большое количество сосудов, работающих под давлением: воздухосборники, испарители, паровые водонагревательные котлы, баллоны для сжатых и сжиженных газов и другие. Все они относятся к оборудованию с повышенной опасностью.
Паровым котлом называется имеющее топку устройство, обогреваемое продуктами сжигаемого в ней топлива и предназначенное для получения пара с давлением, выше атмосферного, который используется вне этого устройства.
Водонагревательный котёл предназначен для нагревания воды, которая находится в нём под давлением, выше атмосферного, и используется вне этого котла.
Паровые котлы очень опасны в момент взрыва. При взрыве происходит резкое снижение рабочего давления в котле, что приводит к мгновенному вскипанию воды и образованию большого количества пара. В результате действия сильнейшей взрывной волны котел разрушается.

Большинство паровых котлов оборудуется современными средствами автоматики, контрольно-измерительной аппаратурой и приборами безопасности, что значительно уменьшает опасность условий труда. Для измерения давления в котле служат – манометры. Прошедшие проверку манометры пломбируются, проверяются один раз в шесть месяцев. Для предотвращения повышения давления сверхустановленного, в котле применяют предохранительные клапаны (пружинные, рычажные). Для измерения температуры воды при выходе ее в котел и на выходе из него устанавливают термометры.

Паровые и водонагревательные котлы, работающие на газообразном или жидком топливе, оборудованы приборами безопасности.

Котлы устанавливают в отдельных помещениях, отвечающих требованиям строительных норм и правил, санитарных норм проектирования промышленных предприятий и противопожарных норм.

К обслуживанию котлов допускаются лица в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствование, обученные по соответствующей программе и имеющие удостоверение на право обслуживания котла.

На каждый котёл имеется паспорт, инструкция по эксплуатации. В процессе эксплуатации необходимо вести ремонтные и сменные журналы, режимную карту и прочее. С целью проверки пригодности котлы подвергают техническому освидетельствованию: первичному, периодическому, внеочередному.
Причины аварий стационарных сосудов, газовых баллонов, газопроводов и трубопроводов. Эти причины весьма многообразны и могут быть разделены на конструкторские, технологические и эксплуатационные. 
К конструкторским причинам относятся неправильный выбор конструкции или отдельных ее элементов, отсутствие проверочного расчета на прочность. 
К технологическим причинам относятся появление дефектов конструкции, снижающих ее прочностные характеристики. Это литейные раковины, газовые поры и шлаковые включения сварных соединений, дефекты заклепок, внутренние и наружные трещины, прожоги. Все они в значительной мере обусловливают вероятность разгерметизации системы под давлением.
К эксплуатационным причинам относятся: нарушение режимов эксплуатации (превышение допустимых значений давлений, температур), в том числе вследствие ошибочных действий персонала или из-за отсутствия контрольных приборов; побочные процессы в устройствах и установках (коррозия, образование накипи); расширение жидкостей в замкнутых объемах вследствие нагрева; изменение прочностных свойств конструкционных материалов в условиях низких температур; образование смеси «горючее - окислитель». 

Взрыв баллонов сжатых и сжиженных газов может произойти при заполнении их рабочим телом, для которого они не предназначены. Применительно к системам трубопроводов и газопроводов причиной разгерметизации может быть замерзание конденсата, деформации вследствие тепловых расширений. С учетом названных причин аварий систем, работающих под давлением, правила Гостехнадзора устанавливают требования к устройству и безопасной их эксплуатации.

Для выявления технологических факторов разгерметизации сосуды и аппараты, работающие под давлением, перед пуском в эксплуатацию периодически подвергают освидетельствованию и испытаниям. При этом осуществляют внутренний осмотр всех сосудов. Газо- трубопроводы также должны иметь сигнальную окраску.

Важным мероприятием, содействующим выявлению появления газа в воздухе рабочей зоны, является придание ему запаха.

Газопроводы прокладывают с небольшим уклоном в сторону движения газа, а буферную ёмкость снабжают в нижней части спускной трубкой с краном для систематического удаления водяного конденсата и масла. Паропроводы снабжают конденсатоотводчиками, которые позволяют предотвратить возникновение гидравлических ударов и пробок. 

К эксплуатации установок и сосудов, работающих под давлением, допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие обучение и аттестацию и имеющие удостоверение на право их обслуживания.

В системах, работающих под давлением, используют различные контрольные приборы. Это, прежде всего, манометры для измерения давления. При необходимости понижения давления газа или воздуха при их отборе из баллона или емкости применяют редукционные клапаны. Для контроля температуры в установках под давлением повсеместно используют термометры, а также термопары. Для контроля наличия жидкости в котлах и подобных им установках применяют указатели уровня жидкости.

5.2 Техника безопасности при работе с баллонами
Баллоны для сжатых, сжиженных и растворенных газов емкостью более 100 л должны быть снабжены паспортом по форме, установленной для сосудов, работающих под давлением. На верхней части каждого баллона должны быть отчетливо нанесены следующие данные: товарный знак завода изготовителя, номер баллона, фактический вес пустого баллона, дата изготовления и год следующего освидетельствования, рабочее давление, емкость баллонная, клеймо ОТК. В зависимости от содержимого баллоны окрашивают в соответствующие цвета, например: азот – черный, аммиак – желтый, кислород – голубой, воздух – черный, 
Периодически проводят освидетельствование баллонов: осмотр внутренней и наружной поверхностей, проверка веса и емкости, гидравлическое испытание. Осмотр баллонов производится с целью выявления на их стенках коррозии, трещин, вмятин и других повреждений. Освидетельствование проводится в специально оборудованных помещениях. 
Складирование в одном помещении баллонов с кислородом и горючими газами запрещается. Баллоны с ядовитыми газами должны храниться в специальных закрытых помещениях. Для предохранения баллонов от падения они устанавливаются в специально оборудованные гнезда, клетки или ограждаться барьером. 

Перемещение баллонов в пунктах наполнения и потребления газов должно производиться на специально приспособленных для этого тележках или с помощью других устройств. 

При погрузке, разгрузке, транспортировке и хранении баллонов должны применяться меры, предохраняющие от падения, повреждения и загрязнения баллонов. Перевозка баллонов железнодорожным, водным и воздушным транспортом должна производиться согласно правилам соответствующих министерств.
5.3 Техника безопасности при эксплуатации грузоподъемных 
механизмов
Подъемно-транспортные средства весьма разнообразны. Они включают простые устройства (блоки, ручные лебедки и тележки, домкраты) и подъемно-транспортные машины, к ним относятся транспортирующие и грузоподъемные машины. 

Анализ травматизма при эксплуатации подъемно-транспортных средств показывает, что большая часть несчастных случаев, в том числе с тяжелым исходом, приходится на работы, на которых используются грузоподъемные машины.

Система требований, обеспечивающая их безопасную эксплуатацию, установлена Правилами Гостехнадзора, также инструкциями по технике безопасности для крановщиков, стропальщиков, для лиц, ответственных за безопасное производство работ по перемещению грузов, утвержденными Гостехнадзором.

Требования безопасности при эксплуатации транспортирующих машин и простейших подъемных устройств определены инструкциями по технике безопасности.

К тяжелым последствиям приводит падение поднимаемых грузов вследствие обрыва канатов и цепей, за которые поднимается груз, разрушения элементов крана при перегрузке или потере устойчивости, «набегания» груза на элементы конструкции крана или его соскакивания с грузозахватного органа.

Прочность и надежность подъемно-транспортных машины обеспечиваются при выполнении требований безопасности в соответствии с правилами Гостехнадзора по всем основным конструктивным элементам и системам. 

Для обеспечения устойчивости кранов используют противовесы. Мостовые краны и их тележка, работающие на открытых эстакадах, должны быть снабжены противоугонными устройствами для исключения перемещения кранов, находящихся в нерабочем состоянии, от ветровой нагрузки. В этом случае наиболее рациональным считается использование клещевых захватов, зажимающих головки подкрановых рельсов, путем использования гидро- и пневмоприводов. Их устанавливают с обеих сторон моста.

Для исключения возможности разрушения кранов от перегрузки их снабжают ограничителями грузоподъемности, отключающими механизм подъема груза. Для исключения наезда кранов на строительные конструкции применяют ограничители хода (упоры), монтируемые на концам рельсового пути. Грузоподъемные машины с машинным приводом, движущиеся по рельсовому пути, и их тележки для смягчения возможного удара об опоры или друг о друга снабжают соответствующими упругими буферными устройствами. Другим видом ограничителей хода являются концевые выключатели, обеспечивающие автоматическое отключение привода крана при переходе его подвижными частями установленных положений. 

Из других видов предохранительных устройств можно отметить блокировки. Оградительные средства защиты применяют для исключения доступа к легкодоступным, находящимся в движении или под напряжением электрического тока частям грузоподъемной машины. Ограждают все виды передач (зубчатые, цепные и другие.), соединительные муфты и барабаны, расположенные вблизи рабочего места крановщика или в проходах, валы механизма передвижения кранов и других систем (если последние расположены в местах, предназначенных для прохода обслуживающего персонала). Ограждению подлежат также открытые токоведущие части. Исключительно важную роль для обеспечения безопасности в аварийных ситуациях играют тормозные устройства. 

При эксплуатации грузоподъемных машин применяются, кроме того, системы сигнализации. Они могут быть двух типов. Это сигнальная окраска подвижных элементов грузоподъемного оборудования, габаритов транспортных проемов, перепадов в плоскости пола, ограждений, углов стен, люков в полу, ступеней лестниц, а также звуковая предупредительная сигнализация на кранах, управляемых из кабин или с пульта.

Зона перемещения грузов мостовых кранов, являющаяся опасной, должна быть обозначена желтой сигнальной линией. Спецификой систем заземления подъемно-транспортных машины является использование в качестве заземляющих устройств подкрановых путей (там, где они имеют место) и специальных цепных устройств, скользящих у кранов на автомобильном ходу по земле или по дорожному покрытию. Для исключения самопроизвольного включения механизмов при восстановлении напряжения сети после очередного отключения электропитания используют специальную (нулевую) защиту.

На башенных и портальных кранах необходимо устраивать молниезащиту. При эксплуатации грузоподъемных кранов должно применяться противопожарное оборудование. Оценка технического состояния подъемно-транспортных устройств с точки зрения соответствия изложенным требованиям безопасности производится при их техническом освидетельствования. Вновь установленные грузоподъемные машины должны быть подвергнуты до пуска в работу полному техническому освидетельствованию.

Грузоподъемные краны, находящиеся в работе, должны подвергаться периодическому техническому освидетельствованию: частичному – не реже одного раза в 12 месяцев; полному – не реже одного раза в три года, за исключением редко используемых не реже чем через, каждые пять лет. Возможно внеочередное полное техническое освидетельствование грузоподъемного крана. При полном техническом освидетельствовании грузоподъемная машина должна подвергаться: осмотру; статическому и динамическому испытаниям.

Результаты технического освидетельствования кранов, передвигающихся по надземным рельсовым путям совместно с кабиной управления, записывает в их паспорт лицо, производившее освидетельствование. Результаты технического освидетельствования других грузоподъемных машин записывают в журнал их учета и осмотра.

Освидетельствованию подвергают и вспомогательные приспособления для перемещения грузов.

Техническое освидетельствование вспомогательных приспособлений. Грузозахватные устройства, являющиеся оборудованием кранов, а также съемные грузозахватные устройства подлежат до пуска в работу полному техническому освидетельствованию.
Стальные проволочные канаты (тросы), цепи, пеньковые и хлопчатобумажные канаты используют в грузоподъемных машинах в качестве гибких органов. Стальные проволочные канаты могут быть одинарной и двойной свивки, однослойные и многослойные. При выборе канатов должно обеспечиваться условие их обязательной прочности на разрыв.

В качестве гибких органов используют также сварные и пластинчатые цепи. Коэффициент запаса прочности этих канатов должен быть также не менее восьми. Грузоподъемные крюки и петли являются универсальными грузоподъемными приспособлениями кранов и имеют наибольшее применение. Крюки могут быть однорогие и двурогие. Для кранов большой грузоподъемности применяют крюки специальной конструкции – пластинчатые. Грузовые петли могут быть цельнокованые и составные.

Съемные грузозахватные приспособления могут быть охватывающими, поддерживающими, зажимными и притягивающими. В процессе эксплуатации съемных грузозахватных приспособлений и тары предприятие-владелец должен периодически их осматривать в установленные сроки, но не реже, чем: через каждые шесть месяцев при осмотре траверс; через один месяц при использовании клещевых и других захватов, а также тары; через каждые 10 дней при осмотре стропов (за исключением редко используемых). Редко используемые съёмные грузозахватные приспособления должны осматриваться перед выдачей их в работу.

Надзор за состоянием грузоподъемных машин и их безопасной эксплуатацией осуществляется инспекцией Гостехнадзора и инженером по техническому надзору, назначенным администрацией предприятия-владельца машины после проверки у него знаний Правил комиссией и выдачи ему соответствующего удостоверения.

Вопросы для самоконтроля
1 Каковы причины аварий стационарных сосудов, газовых баллонов, газопроводов и трубопроводов?

2 Какие существуют особенности при работе с баллонами?
3 Каков порядок освидетельствования баллонов?

4 Каковы правила эксплуатации грузоподъемных машин?
5 Каков порядок освидетельствования вспомогательных приспособлений?
Лекция 6 Производственное освещение
6.1 Виды и системы освещения

6.2 Нормирование и оценка производственного освещения

6.3 Принципы расчета производственного освещения

6.1 Виды и системы освещения
Свет является естественным условием жизнедеятельности человека – обеспечивает связь организма с внешней средой. При плохо организованном освещении ухудшается видение, утомляется зрительный аппарат, снижается острота зрения, отрицательно влияет на нервную систему, может стать причиной травматизма.

В зависимости от источника различают: естественное, искусственное, совмещенное освещение.

Естественное освещение – создается энергией солнца и подразделяется на: боковое (свет проникает в помещение через световые проемы – окна), верхнее (свет проникает через верхние световые проемы – фонари), совмещенное (сочетание бокового и верхнего освещения).

Искусственное освещение – создается искусственными источниками света (лампы накаливания и газоразрядные лампы). По расположению источников искусственное освещение делится на общее – равномерно освещает все помещение; местное – освещает только рабочую поверхность, и комбинированное (общее и местное).
По назначению искусственное освещение подразделяется на:

· рабочее (предназначено для работы, прохода людей и движения транспорта);
· аварийное (необходимо в случае внезапного отключения основного освещения);
· эвакуационное (предусмотрено в проходах производственных помещений, где выход людей при внезапном отключении рабочего освещения связан с опасностью травматизма);
· охранное (предусматривается вдоль границ территорий охраняемых в ночное время);
· дежурное (для обслуживающего персонала зданий в нерабочее время).

Освещение рабочих мест должно отвечать условиям и характеру работы, быть оптимальным по величине. Недостаточная освещенность снижает остроту зрения. Чрезмерная освещенность – быстрое утомление глаз, снижение видимости. На освещенность помещений влияют следующие факторы: качество отделки, цвет стен, потолка, время суток, погодные условия, время года, остекление, само помещение и другие.
6.2 Нормирование и оценка производственного освещения
Уровень естественного освещения может меняться в течение короткого времени. Количественной характеристикой естественного освещения является коэффициент естественной освещенности – отношение естественной освещенности в контрольной точке внутри помещения к одновременному значению наружной горизонтальной освещенности, создаваемой светом полного открытого небосвода. Коэффициент показывает, какую часть наружной освещенности составляет освещенность в определенной точке внутри помещения. Искусственное освещение оценивается величиной освещенности.
Также, установлены санитарно-гигиенические требования к искусственному освещению:
· освещение должно соответствовать уровню выполняемой зрительной работы;

· освещение должно быть устойчивым и равномерным в течение рабочего времени; 
· спектральный состав искусственных источников света должен быть максимально приближен к естественному; 
· сами источники и находящиеся в рабочей зоне предметы не должны создавать блесткостей;
· осветительные установки не должны создавать шума и ослеплять прямым попаданием в глаза.

Нормы производственного освещения установлены для искусственного, естественного и совмещенного освещения по восьми разрядам работ. 

На искусственное освещение нормы введены с учётом контрастности между объектом и фоном (определяется по разрядом а, б, в, г), контраст может быть большим, средним и малым.

При гигиенической оценке естественного освещения оценивается минимальное значение, имеющее место:

· при одностороннем боковом освещении (на расстоянии 1 м от стены, наиболее удаленное от световых проемов);

· при двустороннем боковом освещении (в точке посередине помещения);

· при верхнем или верхнем и боковом (среднее арифметическое значение коэффициента естественного освещения в точках на расстоянии 1 м от поверхности стен или перегородок).
Основными светотехническими характеристиками являются:
· световой поток;
· освещенность;
· коэффициент естественной освещенности;
· коэффициент пульсации освещенности;
· коэффициент отраженности;
· контраст объекта с фоном;
· показатель ослепленности.
Освещенность на рабочих местах проверяется с помощью фотоэлектрических люксметров Ю–116, Ю–117 и других. Для измерения силы света и яркости применяют фотометры типа ФПИ и ФПЧ.
6.3 Принципы расчета производственного освещения
Расчет естественного освещения заключается в определении требуемой площади световых проемов. Расчет искусственного освещения осуществляется в следующей последовательности: выбор системы освещения,  выбор и размещение светильников в плане и по высоте помещения, определение нормируемого значения освещенности, расчет светового потока ламп и выбор типовых ламп, которые обеспечат требуемую освещенность рабочих поверхностей.
Выбор системы освещения и светильников обуславливается зрительными работами в помещении, а их размещение должно обеспечить направление световых потоков на рабочие места, ограничение ослепленности, удобство доступа к светильникам для их обслуживания и создание освещенности более экономичными средствами. 

Для общего освещения ряды светильников следует располагать с учетом рабочих мест, по возможности согласуя направление естественного и искусственного света. 
Расчет светового потока, необходимого для обеспечения требуемой освещенности, может осуществляться методом светового потока, точечным методом и методом Ватта. 
Метод коэффициента использования светового потока предназначен для расчета общего равномерного освещения горизонтальных поверхностей. По полученному результату расчета выбирается ближайшая стандартная лампа.

Точечный метод позволяет рассчитать освещение не только горизонтальных поверхностей, но и негоризонтальных, а также общее локализованное освещение и местное. 
Для ориентировочных расчетов производственного освещения иногда используют метод Ватта (метод удельной мощности – отношение мощности всей системы освещения к площади освещаемого помещения).
Вопросы для самоконтроля
1 Как классифицируется освещение в зависимости от назначения?
2 На какие виды делится искусственное освещение в зависимости от назначения?

3 Какие санитарно-гигиенические требования предъявляются к искусственному освещению?
4 Какие методы используются для расчета светового потока?
Лекция 7 Шум и ультразвук
7.1 Источники шумового загрязнения и его воздействие на организм человека
7.2 Методы и средства борьбы с шумами

7.3 Методы защиты от ультразвука

7.1 Источники шумового загрязнения и его воздействие на 
организм человека
Одной из важнейших проблем оздоровления окружающей среды является борьба с шумами. В крупных городах шум является одним из основных физических факторов, формирующих условия среды обитания.
Шум – это совокупность звуков, различных по частоте и интенсивности, которые вредно влияют на организм человека.
Основными источниками производственных шумов формирующих шумовой режим в рабочей зоне, и оказывающих определенное влияние на уровни шума прилегающих жилых районов является деревообрабатывающее оборудование, внутризаводской транспорт, энергетические вентиляционные установки и другое. По происхождению шум может быть механическим, аэрогидродинамическим, электромагнитным.

Механический шум возникает в результате ударов в сочленяющихся частях машин, их вибрации, что имеет место при механической обработке деталей и так далее.

Аэрогидродинамический шум –  появляется в результате пульсации давления газов при их движении в трубопроводах и каналах.

Электромагнитный шум является результатом растяжения и изгиба ферромагнитных материалов, при воздействии на них переменных электромагнитных полей.
Существует следующая классификация шума: 
1 по характеру спектра: широкополосные и тональные;
2 по временным характеристикам:
· постоянный (уровень звукового давления за 8 часовой день изменяется во времени не более чем на 5 децибел);

· непостоянный (более чем на 5 децибел): колеблющие (уровень звука непрерывно изменяется во времени); прерывистые (уровень звука резко падает до уровня фонового шума); импульсные (шум состоит из нескольких звуковых сигналов, каждый длительностью менее 1 секунды).

Возникает шум при механических колебаниях в твердых, жидких и газообразных средах. С физической стороны шум характеризуется частотой колебания, звуковым давлением, интенсивностью или силой звука.

Ухо воспринимает звуковые колебания от 16 до 20000 Гц. Инфразвук (ниже 16 Гц) и ультразвук (выше 20000 Гц) слухом не воспринимаются, но оказывают биологическое действие на организм человека.

Слуховой аппарат человека обладает не одинаковой чувствительностью к звукам различной частоты. Величина минимального звукового давления слабо различимых слуховым аппаратом человека звуков называется пороговым, за эталон принят звук с частотой 1000 Гц. Верхняя по интенсивности граница воспринимаемых человеком звуков – порог болевого ощущения. Между порогом болевого ощущения и слышимости лежит область слышимости. 
Шум является общебиологическим раздражителем. Воздействуя на нервную систему, он оказывает влияние на организм человека. Шум вызывает головные боли, повышение кровяного давления, снижает концентрацию внимания, остроту зрения, ослабляет память, приводит к расстройству нервной системы и другие, способствует возникновению условий, которые приводят к несчастным случаям. 
Интенсивный шум вызывает нарушение секреторной и моторной деятельности желудка, изменения в сердечнососудистой системе, приводит к развитию заболеваний органов слуха (неврит слухового нерва, тугоухость, глухота).
7.2 Методы и средства борьбы с шумами
Для защиты от шума применяются следующие методы: снижение шума в источнике, ослабление его на пути распространения и применение административных мер.

Снижение шума в источнике достигается применением ряда конструктивных и технологических методов и эксплуатационных мероприятий.

Ослабление шума на пути его распространения от источника до работающего достигается звукоизоляцией, звукопоглощением, применением архитектурно-планировочных и строительно-акустических методов. 
Для звукопоглощения используются пористо-волокнистые материалы, звукопоглощающие свойства которых зависят от структуры материала, толщины слоя, частоты звука и так далее.
Архитектурно-планировочные меры – ряд градостроительных приемов, таких как, вынос из селитебных зон (жилых районов) промышленных объектов и другие.

Строительно-акустические методы – применение различных конструкций и строительных средств: планировки помещений; использования звукопоглощающих конструкций (стен, перекрытий, окон); снижение шума санитарно-технического оборудования и прочее.
Административные меры – регламентирование работ промышленных объектов, отдельных агрегатов, машин, оборудования, особой организации движения транспорта и так далее.
В качестве средств для временной защиты людей от шума используются средства индивидуальной защиты (наушники, шлемы, каски и другие).

Наиболее эффективный метод – это дистанционное управление технологическим оборудованием.

Основными методами борьбы с аэродинамическими шумами являются установка глушителей и звукоизоляция источника.

Борьба с шумами электромагнитного происхождения заключается в более плотной прессовке пакетов магнитопроводов и прочее.
Таким образом, существует множество мер и способов, способствующих защите от шумового загрязнения.
7.3 Методы защиты от ультразвука
Звуковые колебания с частотой более 16-20 кГц называются ультразвуковыми. 

Ультразвуковая энергия в последнее время широко применяется в таких отраслях промышленности как: машиностроение, металлургия, радиотехника, лёгкая промышленность, а также в медицине, сельском хозяйстве и так далее.
Систематическое действие на организм человека ультразвука больших уровней (100-200 дБ) может вызвать: головные боли, снижение внимания, памяти, чувство страха, тревоги, нарушение работы многих органов. Ультразвук может действовать на организм человека, как через воздушную среду, так и через жидкую и твердую среды.
Вредное воздействие ультразвука на организм человека может быть устранено или снижено повышением рабочих частот, исключением паразитного излучения звуковой энергии. Также, применением звукоизолирующих кожухов, экранов, механизацией и автоматизацией процессов, использованием дистанционного управления ультразвуковыми технологическим установками. Важное значение имеют организационно-планировочные мероприятия (обучение, инструктаж, рационализация режима труда и отдыха).
Защита от ультразвука при контактном воздействии состоит в принятии мер, позволяющих исключить контакт работающего с источником. 

Длительное воздействие ультразвука вызывает нарушение нервной, сердечнососудистой системы, слухового аппарата, головную боль, расстройства сна, утомляемость, изменение состава и свойств крови, снижение слуха.

Вопросы для самоконтроля
1 Что называют шумом?
2 На какие виды делится шум по происхождению?
3 Какие выделяют категории шума по временным характеристикам?
4 Каково влияние шума на организм человека?
5 Какие существуют методы и средства борьбы с шумом?
6 В чем состоит суть административных мер борьбы с шумом?
7 Какие выделяют методы борьбы с ультразвуком, каково его влияние на человека?
Лекция 8 Метеорологические условия труда и 

мероприятия по защите от производственных вибраций
8.1 Метеорологические условия и микроклимат рабочей зоны; гигиеническое нормирование метеоусловий.
8.2 Защита от производственных вибраций.

8.3 Гигиенические требования к предприятиям по добыче и обогащению рудных и нерудных полезных ископаемых и к организациям нефтяной промышленности.
8.1 Метеорологические условия и микроклимат рабочей зоны
Метеорологические условия и микроклимат характеризуются физическими параметрами воздуха в рабочей зоне: 
· температурой;
· относительной влажностью воздуха;
· скоростью движения воздуха;
· температурой окружающих поверхностей (оборудования, изделий и открытых источников).
Эти параметры могут изменяться в широких пределах, но при этом температура тела, как правило, остаётся постоянной – комплекс сложных физиологических процессов поддерживающий температуру тела человека при изменении параметров, при выполнении работы называют терморегуляцией. Терморегуляция как физиологический процесс обеспечивается физической и химической терморегуляцией. Физическая терморегуляция – отдача тепла организмом в окружающую среду путем его излучения в направлении окружающих предметов с более низкой температурой. Химическая терморегуляция – осуществляется за счет изменения интенсивности процессов обмена веществ и окислительных процессов.
Микроклимат в производственных помещениях формируется под влиянием следующих факторов:

· наличие источников теплообразования;

· количество теплопоступлений от солнечной радиации;

· количество теплообразования при работе электрического оборудования;

· воздухообмен в помещении;
· теплопередача через ограждающие конструкции;

· температура поверхности и ограждающих конструкций.

Санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны. Ряд технологических процессов на предприятиях сопровождается выделением в воздух рабочей зоны различных вредных веществ в виде паров, капель, твёрдых частиц. Твердые и жидкие вещества с воздухом образуют аэрозоли, которые делятся на: пыль, дым, туман.
Воздействие вредного вещества на организм человека зависит от химического состава, концентрации, длительности воздействия, параметров окружающей среды, индивидуальных особенностей человека.
По характеру воздействия на организм человека вредные вещества подразделяются на:

· общетоксичные (отравление всего организма);

· раздражающие (раздражение слизистых оболочек и дыхательных путей);

· сенсибилизирующие (действует как аллергия);
· мутагенные, изменяют наследственную информацию;

· влияющие на репродуктивную, детородную функцию.

По степени воздействия на организм человека вредные вещества делятся на 4 класса опасности:
1 чрезвычайно опасные;
2 высоко опасные;
3 умеренно опасные;
4 малоопасные.

Содержание вредных веществ в воздухе рабочей зоны не должно превышать предельно допустимых концентраций (ПДК).
Предельно допустимая концентрация (ПДК) – это концентрация, которая при ежедневной, но не более 40 часов в неделю, в течение всего рабочего стажа не могут вызвать заболеваний или отклонении в состоянии здоровья, обнаруживаемых современными методами исследований в процессе работы или в отдаленные сроки жизни настоящего или последующих поколений (мг/м3).

Средства защиты работающих – это средства, применение которых предотвращает или уменьшает воздействие на работающих вредных и опасных производственных факторов. В зависимости от количества работающих, они подразделяются на средства индивидуальной и коллективной защиты.

Гигиеническое нормирование метеоусловий, способы и средства нормализации микроклимата в производственных помещениях.
Согласно стандарту устанавливаются допустимые и оптимальные микроклиматические условия рабочей зоны помещений.
Оптимальные –  это такие сочетания метеорологических параметров, которые при длительном и систематическом воздействии на человека обеспечивают сохранение нормального функционального и теплового состояния организма без напряжения механизмов терморегуляции.

Допустимые – это такие сочетания метеорологических параметров, которые могут вызвать переходящие и быстро нормализующиеся изменения функционального и теплового состояния организма и напряжения работы терморегуляции не выходящие за пределы физиологических приспособительных возможностей. При этом не возникает повреждений и нарушений состояния здоровья, но могут наблюдаться дискомфортные теплоощущения, ухудшение самочувствия, понижение работоспособности.
Нормирование оптимальных и допустимых метеоусловий в рабочей зоне осуществляется в зависимости от: тяжести физического труда (лёгкая работа, средней тяжести и тяжелая работа), времени года (холодный – среднесуточная наружная температура до +10°С и теплый – выше +10°С).

Для контроля параметров метеорологических условий используют следующие приборы:

· температура – термометр, термограф;
· скорость движения воздуха – кататермометр или анемометр;
· влажность – психрометр; гидрограф;
· лучистое тепло – актинометр.
Важнейшими способами нормализации микроклимата в производственных помещениях и в зонах рабочих мест являются отопление, кондиционирование воздуха и вентиляция помещений.
Отопление может быть местным и центральным. Отоплению подлежат здания, сооружения и помещения любого назначения с постоянным, или длительным пребыванием людей в них во время проведения основных и ремонтно-восстановительных работ.

Кондиционирование воздуха предназначено для автоматического регулирования всех или части физических параметров воздуха в пределах, обеспечивающих комфортные условия труда в зонах пребывания людей или необходимые для оптимизации технологических процессов. Системы кондиционирования бывают центральные, обслуживающие несколько помещений, и местные, обеспечивающие необходимый микроклимат в одном помещении.
Вентиляция производственных помещений. Вентиляция – это система мероприятий и устройств, предназначенных для обеспечения на постоянных рабочих местах, в рабочей и обслуживаемых зонах помещений, метеорологических условий и чистоты воздушной среды, соответствующих гигиеническим и техническим требованиям.
Таблица 1 – Периодичность проведения лабораторного контроля за состоянием производственных факторов на рабочих местах
	№


	Наименование 
фактора
	Периодичность 
контроля
	Наименование ТНПА

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Микроклимат
	не реже 2 раз в год, (в холодный и теплый период года)
	СанПиН:

№ 9-80-98 «Гигиенические требования к микроклимату производственных помещений», утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 25 марта 1999 г. № 12;

«Гигиенические требования к микроклимату при проектировании и эксплуатации калийных рудников», утвержденные постановлением Министерства здравоохранения от 13 января 2009 г.

ГОСТ 12.1.005-88

	2. 
	Освещенность
	не реже 1 раза в год
	ТКП 45-2.04.-153-2009 «Естественное и искусственное освещение. Строительные нормы проектирования»

	3. 
	Шум
	не реже 1 раза в год
	СанПиН:

№ 2.2.4/2.1.8.10-32-2002 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки», утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 31 декабря 2002 г. № 158, с изменениями и дополнениями, утвержденными постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 12 декабря 2005 г. № 220

	4. 
	Вибрация (общая и локальная)
	не реже 1 раза в год
	ГОСТ 12.1.012-90 «Вибрационная безопасность. Общие требования».

СанПиН: 

2.2.4/2.1.8-10-33-2002 «Производственная вибрация, вибрация в помещениях жилых и общественных зданий», утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 31 декабря 2002 г. № 159;

2.2.4.13-29-2006 «Допустимые уровни импульсной локальной вибрации», утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 22 ноября 2006 г. № 151.

	5. 
	Содержание вредных химических веществ и пыли в воздухе рабочей зоны
	Периодичность в соответствии с Санитарными нормами, правилами и гигиеническими нормативами «Перечень регламентированных в воздухе рабочей зоны вредных веществ», утвержденными постановлением Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 31.12.2008г. № 240 и ГОСТ 12.1.005-88,

в зависимости от класса опасности химических веществ
	ГОСТ 12.1.005-88 «Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны».

СанПиН: 

«Перечень регламентированных в воздухе рабочей зоны вредных веществ», утвержденный постановлением Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 31.12.2008г. № 240, с дополнениями, утвержденными постановлением Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 19 ноября 2009 г. № 124;

ГН 2.2.6.11-9-2003 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) микроорганизмов-продуцентов, бактериальных препаратов и их компонентов».

	6. 
	Неионизирующие, электрические и электромагнитные излучения, 


	не реже 1 раза в год
	СанПиН:

«Гигиенические требования к электромагнитным полям в производственных условиях», утвержденные постановлением Министерства здравоохранения от 21 июня 2010 г. № 69;

2.2.4/2.1.8.9-36-2002 «Электромагнитные излучения радиочастотного диапазона (ЭМИ РЧ)» утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 31 декабря 2002 г. № 162, с дополнениями, утвержденными постановлением Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 12 февраля 2008 г. № 33.

	7. 
	Инфразвук
	не реже 1 раза в год
	СанПиН:

2.2.4/2.18.10-35-2002 «Инфразвук на рабочих местах, в жилых и общественных помещениях и на территории жилой застройки», утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 31 декабря 2002 г. № 161, с изменениями и дополнениями, утвержденными постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 23 августа 2005 г. № 118.

	8. 
	Ультразвук
	не реже 1 раза в год
	СанПиН:

№ 9-87-98 «Ультразвук, передающийся воздушным путем. Предельно допустимые уровни на рабочих местах», утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 31 декабря 1998 г. № 53;

№ 9-88-98 «Ультразвук, передающийся контактным путем. Предельно допустимые уровни на рабочих местах», утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 31 декабря 1998 г. № 53.

	9. 
	Ультрафиолетовое излучение
	не реже 1 раза в год
	СанПиН:

2.2.4.13-45-2005 «Санитарные нормы ультрафиолетового излучения производственных источников», утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 16 декабря 2005 г. № 230. 

	10. 
	Лазерное излучение
	не реже 1 раза в год
	СанПиН:

2.2.4.13-2-2006 «Лазерное излучение и гигиенические требования при эксплуатации лазерных изделий», утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 17 февраля 2006 г. № 16.

	11. 
	Аэроионизация
	не реже 1 раза в год
	СанПиН:

№ 9-98-98 «Санитарные нормы аэроионизации воздушной среды производственных и общественных помещений», утвержденные постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 31 декабря 1998 г. №53.

	12. 
	Характер трудовой деятельности:

тяжесть и напряженность труда
	При проведении комплексной оценки условий труда
	СанПиН:

№ 13-2-2007 «Гигиеническая классификация условий труда», утвержденные постановлением Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 20 декабря 2007 г. № 176.
Инструкция 

2.2.7.11-11-200-2003 «Гигиеническая оценка характера трудовой деятельности по показателям тяжести и напряженности труда» 


8.2 Защита от производственных вибраций
Вибрация – это механические колебания в технике (машинах, механизмах, оборудовании, инструментах) относительно каких-либо первоначальных положений.
Основными источниками вибрации являются электрические приводы, рабочие органы машин ударного действия, вращающиеся массы, зубчатые зацепления и так далее.
На тело человека вибрация передается при контакте с колеблющимися объектами.

По способу передачи различают вибрацию:

· локальную – (местная) передаётся через руки (при работе с дрелью, отбойным молотком и так далее);
· общую – передается через опорные поверхности сидящего или стоящего человека.

Общая вибрация по источнику возникновения подразделяется на категории:

· транспортные вибрации (возникают в результате движения машин);

· транспортно-технологические (возникают, когда одновременно с движением машина выполняет технологический процесс);

· технологические (возникают при работе стационарного оборудования и машин).
Действие вибрации на человека. Местные вибрации малой интенсивности могут оказать благоприятные воздействия на организм человека: улучшить функциональное состояние человека, ускорить заживление ран и так далее. При увеличении интенсивности колебаний и длительности их воздействия возникают изменения, приводящие в ряде случаев к развитию профессиональных заболеваний – виброболезни. Наиболее опасны резонансные колебания.

Основные проявления виброболезни: нарушение центральной нервной и сердечнососудистой системы, появление головных болей, головокружение, повышенная возбудимость, снижение работоспособности, нарушение сна, расстройство вестибулярного аппарата. Длительное воздействие вибрации может привести к стойким патологическим изменениям: поражение косно- суставного аппарата, функциональное расстройство внутренних органов, опущение органов малого таза, окостенение сухожилий, мышц и так далее.

Мероприятия по защите от вибрации подразделяются на:

· механические; 
· организационные; 
· лечебно-профилактические; 
· устранение вибрации в источнике и на пути их распространения (создание благоприятных условий труда, замена технологических процессов, применение деталей из пластмассы, оптимальные режимы отдыха, балансировка вращающихся деталей и так далее). 
Для уменьшения на пути распространения применяют вибропоглащение (нанесение слоя упроговязких материалов, резины, пластмассы и так далее), виброгашение (установка на систему виброгасителей), виброизоляция (введение в колебательные системы упругой связи, препятствующей передаче вибраций от машин к основанию, смежным элементам конструкции или к человеку). 
Также используются индивидуальные средства защиты: виброзащитные рукоятки, виброзащитные рукавицы или перчатки, виброзащитная обувь.
Организационно-профилактические мероприятия включат требования к персоналу, ограничение времени работы с виброисточником, проведение работ в помещении с температурой более 16(С, теплые водные процедуры для рук, специальная производственная гимнастика, витаминопрофилактика, перерывы в работе (через каждый час по 10-15 минут), и прочее.
8.3 Гигиенические требования к предприятиям по добыче и 
обогащению рудных и нерудных полезных ископаемых и к 
организациям нефтяной промышленности
Для предприятий по добыче полезных ископаемых подземным способом выбор систем разработки месторождений, схем вентиляции горных работ и оборудования должен производиться с учетом максимального снижения пылевыделений и газовыделений, уровней шума и вибрации при всех технологических операциях, а также применения комплексной механизации всех технологических процессов.

На постоянных рабочих местах устраиваются камеры (кабины) для защиты работающих от неблагоприятных условий и производственных факторов.

Бурение шпуров и скважин без применения средств улавливания и подавления пыли запрещается.


При эксплуатации оборудования с превышением ПДУ локальной вибрации суммарная продолжительность работы для работающих с данными виброинструментами и оборудованием устанавливается в соответствии с СанПиН 2.2.2.11-34-2002 «Гигиенические требования к ручным инструментам и организации работ», утвержденными постановлением Главного государственного санитарного врача Республики Беларусь от 31 декабря 2002 г. № 160.

Перфораторы должны эксплуатироваться только с применением эффективных средств снижения шума, вибрации, пыли. После капитального ремонта бурового оборудования проводятся измерения параметров шума и вибрации.

При использовании самоходного бурильного оборудования должны предусматриваться меры защиты рабочих от воздействия общей вибрации.

На транспортерах (конвейерах) в местах перегрузки устанавливаются устройства или укрытия для пылеулавливания.

В подземных выработках на постоянных рабочих местах необходимо соблюдать параметры микроклимата в соответствии с СанПиН «Гигиенические требования к микроклимату при проектировании и эксплуатации калийных рудников», утвержденными постановлением Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 13 января 2009 г. № 5.

В случаях, когда по технологическим условиям невозможно обеспечить допустимые параметры микроклимата, предусматриваются мероприятия по защите работающих от перегревания (переохлаждения).

При температуре воздуха ниже + 16°С или выше + 26°С работающие должны обеспечиваться соответственно горячим чаем или охлажденной питьевой водой в достаточном количестве.

Для предприятий по добыче полезных ископаемых открытым способом технологический процесс разработки месторождений должен предусматривать ме​ханизацию вскрышных и добычных работ. 

Размещение горной техники, расположение основных рабочих мест необходимо планировать с учетом аэродинамики потоков воздуха в карьере. При транспортировке породы из карьера необходимо учитывать гигиенические преимущества конвейерного и электротранспорта. 

При проведении выемки, рыхлении и по​грузки рассыпных ископаемых на автосамосвалы необходимо максимально исключить загрязнение воздуха производственной пылью.

Навалы почвенного покрытия продуктивного слоя (вскрыши) и других пылящих материалов разработки, не подлежащие вывозу с территории карьеров, должны закрепляться растительностью или специальными вяжущими составами.

Дробление негабаритных кусков руды должно производиться механизированным способом (перфоратор на стреле с управлением из кабины). Бурильные станки должны быть оснащены устройствами для пылеулавливания.

При производстве стеновых блоков из природного камня камнерезными машинами разрабатываемый уступ должен подвергаться орошению, над источниками интенсивного пылеобразования оборудуется местная вытяжная вентиляция.

Процессы распиловки, фрезерования, шлифовки природного камня должны выполняться мокрым способом.

При накоплении вредных газов в застойных зонах карьеров, где работает автотранспорт и возможны затяжные штили, необходимо предусматривать механическую вентиляцию с использованием специальных карьерных турбовентиляторов. В таких карьерах допускается использование автотехники, оборудованной нейтрализаторами выхлопных газов.

При проведении обогатительных и дробильно-сортировочных работ используемые при этом технологические процессы и оборудование должны соответствовать технологической документацией на них.
Диспетчерские пункты размещаются в отдельных помещениях или кабинах. Посты управления дробилками, грохотами и другим технологическим оборудованием должны быть виброизолированы и шумоизолированы. 

Дробилки, транспортные ленты для подачи руды, промежуточных продуктов, места их загрузки и пересыпки должны быть оборудованы вентилируемыми укрытиями и системами водного душирования. 

Хранение и приготовление рабочих растворов флотореагентов должны проводиться в изолированных помещениях, оборудованных автономной системой вентиляции. Применение ручных операций в технологическом процессе исключается. Помещения для приготовления растворов реагентов оборудуются умывальниками с подачей холодной и горячей воды, воздушными осушителями рук.

Гигиенические требования устанавливаются к содержанию и эксплуатации организаций нефтяной промышленности, к которым по гигиеническим особенностям отрасли относятся:


строительство буровых установок;


бурение разведочных и эксплуатационных нефтяных скважин;


эксплуатация нефтяных месторождений;


подземный и капитальный ремонты скважин;


испытание и освоение скважин.

Объекты, на которые возможно поступление сырья с высоким содержанием сероводорода, следует размещать на хорошо аэрируемых территориях.

На территории и в производственных зданиях групповых установок, установок комплексной подготовки нефти, резервуарных парков не допускается устройство подвальных помещений, каналов, колодцев и других заглублений.

При необходимости допускается размещать базисные и расходные склады в подземных и заглубленных помещениях без организации постоянных рабочих мест.

Наружные установки, требующие периодического обслуживания работниками, оборудуются местными укрытиями для защиты от осадков, ветра, снежных и песчаных заносов, инсоляции.

Производственные помещения и объекты, на которых возможно поступление в воздух рабочей зоны сероводорода, оборудуются автоматическими газоанализаторами с сигнализацией, устанавливаемыми на постоянных рабочих местах. 

В конструкции укрытия буровой установки должны предусматриваться открывающиеся окна.

Выхлопные трубы от дизельных двигателей на буровых установках следует выводить с учетом господствующего направления ветров на подветренную по отношению к производственным помещениям сторону.

При проектировании буровых установок рабочая площадка должна быть шумоизолированной и виброизолированной от редукторного помещения, силового и насосного блоков.

Конструкция и условия эксплуатации полов должны предусматривать предупреждение появления наледей на полу сооружений, не имеющих укрытия от метеорологических воздействий. Следует также предусматривать и обеспечивать своевременное удаление с поверхности пола грязи, смазочных масел, химических реагентов. Конструкция пола буровой должна обеспечивать сток жидкостей, грязи, смазочных масел и химических реагентов.

Не допускается размещать на открытых площадках организаций технологическое и силовое оборудование, требующее постоянного пребывания работников. Размещаемое на открытых площадках оборудование должно быть оснащено средствами автоматизации, дистанционного контроля и управления, механизации ремонтных работ.

Сбор нефти и газа на промыслах производится по герметизированной схеме.

Регулирующая и запорная арматура, расположенная в колодцах, траншеях и других заглублениях, должна быть оснащена дистанционным управлением.

Работы по исследованию скважин с применением радиоактивных веществ и последующему испытанию скважин производятся в соответствии с требованиями законодательства радиационной безопасности и иным законодательством Республики Беларусь.

При высоком содержании в нефти сероводорода и давлении, исключающем возможность использования обычного оборудования, предусматриваются следующие специальные мероприятия:

· оборудование и аппаратура, применяемые на объектах добычи, сбора, подготовки и транспортировки нефти и газа, должны быть устойчивыми к сульфидно-коррозионному растрескиванию;

· фланцевые соединения и запорные устройства оборудования должны иметь уплотнительные прокладки, устойчивые к действию сероводорода;

· испытание скважин следует производить после выполнения технологических мер по предупреждению выделения сероводорода;

· при проектировании и ведении буровых работ следует предусматривать и осуществлять специальные мероприятия, в том числе по защите людей в случае возникновения аварийных ситуаций, использованию технологии, обеспечивающей нейтрализацию сероводорода в буровом растворе;

· контроль за содержанием и нейтрализацией сероводорода в буровом растворе.

Подземный и капитальный ремонты помещений следует проводить только при отсутствии газопроявлений и обеспечении постоянного автоматического контроля за содержанием сероводорода в воздухе рабочей зоны.

При проектировании и эксплуатации бурового и нефтепромыслового оборудования следует предусматривать способы ведения работ, облегчающие выполнение производственных операций.

Расположение и конструкция производственного оборудования должны предусматривать агрегатно-узловой метод ремонта с максимальной механизацией работ.

В помещениях насосных по перекачке сырой нефти оборудуется общеобменная вентиляция. При перекачке сырой нефти, содержащей свободный сероводород, от сальников насосов оборудуются местные отсосы.

Сальники и картеры газомоторных компрессоров должны быть оборудованы местными отсосами.

В состав санитарно-бытовых помещений при бурении нефтяных скважин, эксплуатации и освоении месторождений должен входить следующий набор помещений:

· при работе по поддержанию пластового давления, в помещениях насосных и компрессорных станций с загрязнением рук и спецодежды (в отдельных случаях и тела) – стационарные санитарно-бытовые помещения и душевые;

· при работах по эксплуатации скважин, в помещениях с периодическим обходом отдельных скважин или кустов скважин, расположенных на открытом воздухе - стационарные бытовые помещения при цехе добычи или в комплексе групповой замерной установки; душевые, помещения для обогрева работающих, устройства для сушки специальной одежды и обуви работающих; 

· при работе по обустройству месторождений на открытом воздухе во все времена года и при неблагоприятных метеорологических условиях - передвижные санитарно-бытовые помещения, душевые, помещения и устройства для обогрева работающих, помещения и устройства для сушки специальной одежды и обуви работающих; 

· при работе по строительству буровых установок (вышкостроение) на открытом воздухе во все времена года и при неблагоприятных метеорологических условиях; при производственных процессах, осуществляющихся при контакте работающих с водой, глинистым и цементным раствором, сырой нефтью, химическими реактивами, а также при осуществлении производственных операций, выполняемых, в основном, стоя – передвижные санитарно-бытовые помещения, в которых оборудованы душевые, ножные ванны, помещения и устройства для обогрева работающих, помещения и устройства для сушки специальной одежды и обуви работающих;

· при работе по бурению и освоению; в случаях подземных и капитальных ремонтов скважин на открытом воздухе во все времена года и при неблагоприятных метеорологических условиях; при производственных процессах, осуществляющихся при контакте работников с сырой нефтью, водой, химическими реагентами; при выполнении производственных операций работающими, в основном,
стоя – передвижные санитарно-бытовые помещения, в которых оборудованы душевые, ножные ванны, помещения и устройства для обогрева работающих, помещения и устройства для сушки специальной одежды и обуви;

· при работе по промысловому сбору и подготовке нефти и газа (товарные парки, термохимические установки, нагревательные печи, насосные станции, и т.п.); ремонту промыслового оборудования, в помещениях и на отрытом воздухе, в условиях повышенной загазованности веществами 3 и 4 классов опасности (на месторождениях с высоким содержанием в нефти сероводорода – 2 класс опасности) – стационарные санитарно-бытовые помещения, оборудованные душевыми, помещениями для обогрева, устройствами для сушки специальной одежды и обуви, респираторными.

 Работники с разъездным характером труда и работники на необустроенных объектах обеспечиваются бутилированной водой.

 Для работников в буровых бригадах должен быть предусмотрен в комплексе обустройства буровой передвижной вагон-столовая. Допускается организация общественного питания работников в буровых бригадах путем доставки пищи из базовой столовой на буровую с ее раздачей и приемом в специально выделенном помещении.

Для работников в вышкомонтажных бригадах и бригадах, занятых на строительстве трубопроводов, должны быть организованы передвижные столовые непосредственно на месте ведения работ. Допускается организация общественного питания работников путем доставки пищи из базовой столовой к месту работ, ее раздачи и приема в специальных передвижных вагончиках, а также общественное питание в стационарных столовых на промыслах.

Для работников в бригадах текущего и капитального ремонтов скважин и на промысловых объектах должна быть предусмотрена доставка пищи из базовой столовой к месту работ и ее раздачу в специальных передвижных или стационарных помещениях. Допускается обеспечение питанием, отпускаемым базовой столовой в индивидуальные (или на бригаду) термосы, а также питание в стационарных столовых на промыслах, если расстояние до столовой от места работы не превышает 300 м.

Вопросы для самоконтроля
1 Какие факторы оказывают влияние на микроклимат рабочей зоне?

2 Какие микроклиматические условия рабочей зоны установлены стандартом?
3 Какие приборы используют для контроля метеорологических условий?
4 Какими способами нормализуется микроклимат в рабочей зоне?
5 Что называется вибрацией?
6 Как классифицируется вибрация по источникам возникновения?

7 На какие группы подразделяется вибрация по способу передачи?

8 Каково влияние вибрации на организм человека?

9 Какие существуют способы защиты от вибрации?

10 В чем заключаются основные гигиенические требования к предприятиям по добыче и обогащению рудных и нерудных полезных ископаемых и к организациям нефтяной промышленности?
Лекция 9 Пожарная безопасность
9.1 Пожарная охрана и профилактика пожаров
9.2 Теоретические основы горения и основные причины пожара
9.3 Средства пожаротушения и эвакуация людей

9.1 Пожарная охрана и профилактика пожаров
Основным нормативным правовым документом, регламентирующим работу по обеспечению пожарной безопасности объектов, является Закон Республики Беларусь «О пожарной безопасности». Он определяет правовую основу и принципы организации пожарной безопасности и государственного пожарного надзора, действующих в целях защиты от пожаров жизни и здоровья людей, национального достояния, всех видов собственности и экономики Республики Беларусь.

Система пожарной безопасности в Республике Беларусь состоит из комплекса социальных, организационных, научно-технических и правовых мер, а также сил и средств пожарной службы, направленных на предупреждение и ликвидацию пожаров.

Деятельность по обеспечению пожарной безопасности осуществляется в соответствии с настоящим Законом и другими актами законодательства Республики Беларусь, а также на основании требований стандартов, норм и правил пожарной безопасности, действующих на территории республики.

Государственное управление в области обеспечения пожарной безопасности осуществляется Советом Министров Республики Беларусь, Министерством по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь, местными органами власти. Государственный надзор за обеспечением пожарной безопасности осуществляют органы государственного пожарного надзора МЧС.

Надзор за обеспечением пожарной безопасности в лесах, на объектах Министерствах обороны Республики, подземных сооружениях, транспортных средствах, находящихся в пути следования, а также при хранении и использовании взрывчатых веществ осуществляют соответствующие министерства и ведомства, владельцы объектов. Ведомственный контроль за состоянием пожарной безопасности на объектах осуществляют министерства, другие органы государственного управления. 

Обязанности руководителей предприятий, учреждений и организаций и должностных лиц по обеспечению пожарной безопасности изложены в Законе Республики Беларусь «О пожарной безопасности». В соответствии со статьей 17 этого Закона руководители и другие должностные лица предприятий, учреждений и организаций независимо от форм собственности:

1) обеспечивают пожарную безопасность и противопожарный режим на соответствующих предприятиях, в учреждениях и организациях;

2) предусматривают организационные и инженерно-технические мероприятия по пожарной безопасности в планах экономического и социального развития предприятий, учреждений и организаций, создают при необходимости организационно-штатную структуру, разрабатывают обязанности и систему контроля, обеспечивающие пожарную безопасность во всех технологических звеньях и на этапах производственной деятельности;

3) обеспечивают своевременное выполнение противопожарных мероприятий по предписаниям, заключениям и предупреждениям органов государственного пожарного надзора;

4) внедряют научно-технические достижения в противопожарную защиту объектов, проводят работу по изобретательству и рационализации, направленную на обеспечение безопасности людей и снижение пожарной опасности технологических процессов производств;

5) обеспечивают выполнение и соблюдение противопожарных требований норм, стандартов, правил пожарной безопасности и технических условий при проектировании, строительстве, реконструкции, техническом перевооружении и ремонте подведомственных им объектов, а также при изготовлении, транспортировке и использовании выпускаемых веществ, материалов, продукции, машин, приборов и оборудования;

6) создают внештатные пожарные формирования и организуют их работу;

7) содержат в исправном состоянии пожарную технику, оборудование и инвентарь, не допускают их использования не по прямому назначению;

8) организуют обучение работников правилам пожарной безопасности и обеспечивают их участие в предупреждении и тушении пожаров, не допускают к работе лиц, не прошедших противопожарный инструктаж;

9) обеспечивают разработку плана действий работников на случай возникновения пожара и проводят практические тренировки по его отработке;

10) представляют по требованию органов государственного пожарного надзора документы о пожарах и их последствиях, сведения, характеризующие состояние пожарной безопасности объектов и выпускаемой продукции;

11) принимают меры к нарушителям норм и правил пожарной безопасности, взыскивают в установленном законодательством порядке материальный ущерб с конкретных виновников пожара;

12) предоставляют в установленном порядке в необходимых случаях подразделениям пожарной службы технику, горюче-смазочные материалы, продукты питания и места отдыха для личного состава при тушении пожаров на соответствующих предприятиях, в учреждениях и организациях.

Кроме Закона Республики Беларусь «О пожарной безопасности» обязанности руководителей и должностных лиц предприятий, учреждений и организаций по обеспечению пожарной безопасности изложены в Правилах пожарной безопасности. Инженерно-технические работники, рабочие и служащие несут персональную ответственность за выполнение правил пожарной безопасности в части, касающийся их профессиональной деятельности, что должно быть отражено в их должностных обязанностях.

Профилактика пожаров. Как показывает практика, наибольшее количество пожаров возникает в результате нарушения правил пожарной безопасности: неосторожное обращение с открытыми источниками огня, в том числе небрежность, допускаемая при курении или пользовании электробытовыми приборами; нарушение правил пожарной безопасности при производстве электрогазосварочных работ; при эксплуатации печей, теплогенерирующих агрегатов и устройств; неисправное состояние электропроводки и электроприборов; неисправное хранение различных веществ и материалов и так далее. В отдельных случаях причиной пожаров являются действия сил природы: грозовые разряды, солнечные лучи.
Названные причины являются общими или основными. Каждая из этих причин может содержать, в свою очередь, непосредственные причины, то есть конкретные причины зажигания, приводящие к возникновению пожара. К ним могут относиться: непогашенная сигарета; открытое пламя и теплоизлучение электробытовых приборов; искрение, открытое пламя и электрические дуги при производстве электрогазосварочных и других огнеопасных работ; высокая температура наружных поверхностей отопительных устройств, машин и оборудования; короткое замыкание, перегрузка, большие переходные сопротивления в электрической цепи; самовозгорание и так далее. Кроме пожаров, возникших в результате нарушений правил безопасности, наблюдаются случаи возникновения пожаров в результате поджогов. 

Возникновение пожара от производственного оборудования возможно при: перебоях в работе и неисправностях (перекосах, заклинивании, сухом трении, нагревании, утечки продукта и так далее); использовании в технологическом процессе или при эксплуатации оборудования огнеопасных веществ и материалов, способных образовать огнеопасные концентрации или склонных к самовозгоранию, самовоспламенению, образованию статического электричества; возможности образования и скопления в процессе производства пожароопасных отходов, способных самовозгораться или самовоспламеняться.

9.2 Теоретические основы горения и основные причины пожара
Горением называют физико-химический процесс, для которого характерны три признака: химическое превращение, выделение тепла, излучение света. Основа горения – экзотермическая окислительно-восстановительная реакция (или комплекс реакций) вещества с окислителем. Окислителями могут быть хлор, бром, сера, кислород, кислородосодержащие и другие вещества. Однако чаще приходится иметь дело с горением в атмосфере воздуха, когда окислителем является кислород. Для возникновения горения необходимо наличие горючего вещества, окислителя и источника воспламенения. 

Процесс возникновения горения может начаться со следующих видов реакции: 
· вспышки – быстрое окисление горючей смеси, не сопровождающееся образованием сжатых газов;

· возгорания – возникновение горения под воздействием источника зажигания;
· воспламенения – это возгорание, сопровождающееся появлением пламени;

· самовозгорания – это появление резкого увеличения скорости экзотермических реакций, приводящее к возникновению горения вещества в отсутствие источника зажигания; 
· взрыва – мгновенного разложения или сгорания вещества, при котором выделяется большое количество газов и пара, создающих огромное давление на окружающую среду.  

Неконтролируемое горение вне специального очага, наносящее обществу материальный и социальный ущерб называется пожаром.
Основные причины и мероприятия по предупреждению пожаров. 
Основными причинами пожаров являются: 
· халатное и неосторожное обращение с огнем;

· неисправность отопительных и вентиляционных систем;

· неисправность производственного оборудования и нарушения технологических процессов;

· самовоспламенение и самовозгорание некоторых веществ и материалов при нарушении правил их хранения и использования;
· искрение в электрических аппаратах, машинах, плохие контакты в местах соединения проводов; электростатические разряды, удары молнии и так далее.
Для разработки и осуществления мер по предупреждению пожаров следует знать не только причины их возникновения, но и тот материальный ущерб, который причиняется пожарами. Пожарами уничтожается не только материальные ценности, от них гибнут люди. Пожары крайне отрицательно влияют на экологию окружающей среды, уничтожая лесные массивы, загрязняя атмосферу продуктами горения и так далее.

Одной из важных мер противопожарной защиты при проектировании и застройке населенных пунктов и промышленных предприятий является строгое соблюдение противопожарных разрывов. Они предназначены для предупреждения распространения огня на соседние здания и сооружения, а также обеспечения успешного маневрирования пожарных подразделений, прибывших для тушения пожара. Противопожарные разрывы между отдельными зданиями зависят от степени их огнестойкости.

В случаях, когда при реконструкции зданий или сооружений невозможно соблюсти разрывы, разрабатывают мероприятия, компенсирующие их недостаточную величину. К таким мероприятиям относят сооружения противопожарных преград, снижение пожарной опасности производственных процессов, применение негорючих материалов, обвалование или заглубление зданий и сооружений, устройство установок пожаротушения и другие.

Противопожарные преграды (противопожарные стены, перекрытия, перегородки, экраны, водяные завесы и тому подобное) служат для разделения объема здания на противопожарные отсеки. Противопожарные перегородки представляют собой разновидность противопожарных стен. Их широко применяют как в промышленности, так и в гражданском строительстве.

На действующих и проектируемых предприятиях при необходимости применяют зонирование. Противопожарные зоны устраивают с целью ограничения распространения пожара по конструктивным элементам и технологическому оборудованию. Наиболее распространены зоны в виде целых пролетов здания, разделяемых негорючими стенами и покрытиями.

9.3 Средства пожаротушения и эвакуация людей
Способы и средства тушения пожаров. Прекратить горение – это, значит, остановить экзотермическую реакцию, проходящую в тонком светящемся слое зоны горения, называемом зоной реакции. Воздействовать на скорость реакции можно физическим и химическим способами, а также комплексным применением этих способов. 

К физическим способам торможения реакции горения относятся охлаждение горящих веществ (материалов) и объема зоны горения, разбавление реагирующих веществ негорючими, а также изолирование реагирующих веществ от зоны горения (реакции).

Прекращение горения охлаждением достигается уменьшением скоростей разложения веществ и материалов, испарения горючих компонентов и поступления их в зону горения. При разбавлении реагирующих веществ понижается их концентрация в зоне реакции, уменьшается скорость реакции и, температура горения. Прекращение горения изолированием реагирующих веществ от зоны горения (реакции) происходит за счет понижения в ней концентрации одного из реагирующих компонентов системы
Химический способ торможения реакции горения основан на уменьшении концентрации активных центров в зоне реакции. Это происходит в результате введения в эту зону химически нестойких веществ, которые под влиянием тепловой энергии, выделяемой пламенем, разлагаются на радикалы, способные реагировать с активными центрами, нейтрализуя их.

Под средствами тушения понимаются огнетушащие составы, пожарные автомобили, пожарные поезда, пожарно-техническое вооружение, а также другая техника, которая может быть использована для тушения пожаров.

По назначению средства тушения разделяются на: огнетушащие вещества, прекращающие горение, средства доставки огнетушащих веществ, их получения, а также выполнения других работ на пожаре.

Из охлаждающих огнетушащих веществ наиболее распространены вода и углекислый газ. Углекислый газ чаще всего применяется при тушения легковоспламеняющихся и горючих жидкостей в емкостях, горящего электрооборудования и двигателей внутреннего сгорания, при тушении пожаров в местах, где применять воду или пену нецелесообразно.

К изолирующим и разбавляющим огнетушащим веществам относят химическую и воздушно-механическую пену, азот, порошки общего и специального назначения. Химическую пену применяют для тушения легковоспламеняющихся и горючих жидкостей. Наиболее эффективна воздушно-механическая пена, которая имеет малую теплопроводность, обладает достаточной подвижностью, хорошим теплоотражающим эффектом. Азот так же, как углекислый газ, снижает содержание кислорода в воздухе, в результате чего горение прекращается.

К порошкам общего назначения относят порошки на основе бикарбоната натрия и на основе фосформмонийных солей. Их используют для тушения легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, горючих газов, древесины, электроустановок, находящихся под напряжением до 1000 В. Тушение порошками достигается в результате образования на поверхности материала пленки плавящихся компонентов и изоляции поверхности горения от воздуха.

Пожарная техника. Пожарную технику можно подразделить на следующие основные группы: автомобили, пожарные поезда, мотопомпы огнетушители, оборудование для стационарных установок автоматического пожаротушения, пожаро-техническое вооружение и разное пожарное оборудование.
Пожарные автомобили. Предназначены для доставки в требуемый район боевых расчетов, огнетушащих средств и пожарного оборудования; подачи в необходимом количестве огнетушащих средств в очаги горения; выполнения ряда специальных работ перед началом и во время тушения пожара. В зависимости от назначения оборудования, которым укомплектованы пожарные автомобили, их разделяют на основные, специальные и вспомогательные.

Пожарные поезда. Они предназначены для тушения пожаров в подвижном составе и на объектах, к которым можно подать поезд. Их используют также для оказания помощи при авариях, крушениях, наводнениях и других стихийных бедствиях.

В зависимости от тактико-технической характеристики пожарные поезда подразделяют на поезда I и II категорий. Пожарный поезд I категории включает четыре единицы подвижного состава: две цистерны, вагон-гараж, пассажирский вагон для размещения боевого расчета, насосных установок, электростанции, пожарного оборудования и огнетушащих средств. Поезд II категории имеет две цистерны и пассажирский вагон для боевого расчета и размещения пожарного оборудования.

Пожарные мотопомпы. Они используются для подачи воды из водоисточника к месту тушения пожара. Они состоят из двигателя внутреннего сгорания, центробежного насоса и систем, обслуживающих двигатель и насос вовремя работы. Мотопомпы подразделяют на переносные и прицепные.

Огнетушители – это технические устройства, предназначенные для тушения пожаров в начальной стадии их возникновения.
По способу транспортирования огнетушители подразделяются на переносные (ручные, ранцевые) и передвижные, по виду огнетушащего заряда на водные огнетушители, пенные (воздухопенные, химические пенные), порошковые, газовые (углекислотные, хладоновые и другие).
По объему корпуса огнетушители условно подразделяют на ручные малолитражные с объемом корпуса до 5 л; промышленные ручные с объемом корпуса 5-10 л; стационарные и передвижные с объемом корпуса свыше 10 литров.

По способу подачи огнетушащих средств выделяют четыре группы огнетушителей:
· под давлением газов, образующихся в результате химической реакции компонентов заряда;

· под давлением газов, подаваемых из специального баллончика, размещенного в корпусе огнетушителя;

· под давлением газов, предварительно закачанных в корпус огнетушителя;
· под собственным давлением огнетушащего средства.

Научно-технический прогресс в области противопожарной защиты предполагает широкое внедрение установок пожарной автоматики, к числу которых соотносятся установки пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Современные установки пожарной автоматики состоят из пожарных извещателей (побудителей), размещаемых в пожароопасных местах защищаемого помещения, приемно-контрольных приборов (пультов, концентратов и тому подобное), обеспечивающих дистанционный контроль за состоянием извещателей и сигнализацию об их срабатывании, и исполнительных элементов, запускающих автоматические установки пожаротушения.
Эвакуация людей. При проектировании зданий и сооружений должны быть предусмотрены эвакуационные выходы для быстрой и безопасной эвакуации людей и материальных ценностей в случае возникновения пожара. Выходы считаются эвакуационными, если они ведут из помещений первого этажа наружу непосредственно или через коридор в вестибюль, на лестничную клетку. Также это помещения любого этажа (кроме первого) ведущие в коридор или проход, ведущий к лестничной клетке или на лестничную клетку, имеющую выход непосредственно наружу или через вестибюль, отделенный от коридора перегородками с дверями (включая остекленные); из помещений в соседние помещения на том же этаже, обеспеченные выходами наружу.

Лифты, эскалаторы и другие механические средства передвижения людей в расчет эвакуации не принимаются. Суммарная ширина лестничных клеток в зависимости от числа людей, находящихся на наиболее населенном этаже (кроме первого), а также ширина дверей, коридоров или проходов на путях эвакуации должна составлять не менее 0,6 м на 100 человек. Минимальная ширина эвакуационных дверей должна быть 0,8 м, а высота дверей и проходов на путях эвакуации 2 м. Предусматривается не менее двух эвакуационных выходов из здания. В отдельных случаях разрешается устраивать один выход.

Двери на путях эвакуации должны открываться по направлению выхода из здания. Двери, ведущие на балконы и площадки, предназначены для эвакуации, двери из помещений, в которых одновременно находится не более 15 человек, а также двери из кладовых площадью не более    200 м2 и санитарных узлов допускается устраивать с открыванием внутрь помещений.

Проходы, выходы, коридоров, тамбуры и лестницы не разрешается загромождать различными предметами и оборудованием. На лестничных клетках зданий запрещается устраивать рабочие, складские и другие помещения, выходы из шахт грузовых подъемников, прокладывать промышленные газопроводы, трубопроводы с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями, устанавливать оборудование, препятствующие передвижению людей.

Вопросы для самоконтроля

1 Какими нормативными правовыми документами, регламентируется работа по обеспечению пожарной безопасности?

2 Какие органы государственного управления осуществляют обеспечение пожарной безопасности?
3 Каковы обязанности руководителей предприятий, учреждений и организаций и должностных лиц по обеспечению пожарной безопасности?
4 Какие проводят мероприятия по профилактике пожаров?
5 Что называют горением?
6 С каких видов реакции возникает процесс горения?
7 Каковы основные причины пожаров?
8 Что называют пожаром?
9 Какие проводят мероприятия по предупреждению пожаров?
10 Какие существуют способы и средства тушения пожаров?

Лекция 10 Взрывоопасность и пожароопасность
10.1 Характеристика взрывоопасных и пожароопасных веществ

10.2 Классификация производств по взрывоопасности и 
пожароопасности

10.3 Взрывопожарная безопасность

10.1 Характеристика взрывоопасных и пожароопасных веществ
Взрывоопасные и пожароопасные свойства веществ зависят от их агрегатного состояния: газообразные, жидкие, твердые, физико-химических свойств, условий хранения и применения.
Газы. Основными показателями, характеризующими пожарную опасность горючих газов, являются:

· концентрационные пределы воспламенения;

· энергия зажигания;

· температура горения;

· скорость распространения пламени и другие.

Горение смеси газа с воздухом возможно в определенных пределах, называемых концентрационными пределами воспламенения. Минимальные и максимальные концентрации горючих газов в воздухе, способные воспламеняться, называют соответственно нижним и верхним концентрационными пределами воспламенения. 
Энергия зажигания определяется минимальной энергией искры электрического разряда, воспламеняющей данную газовоздушную смесь. Величина энергии зажигания зависит от природы газа и концентрации. Энергия зажигания является одной из основных характеристик взрывоопасных сред при решении вопросов обеспечения взрывобезопасности электрооборудования и мероприятий по предупреждению образования статического электричества.
Температура горения – температура продуктов химической реакции при горении смеси без тепловых потерь. Она зависит от природы горючего газа и концентрации его в смеси. 
Скоростью распространения пламени называется скорость, с которой движется граничная поверхность между сгоревшей и несгоревшей частями смеси относительно несгоревшей. Скорость распространения пламени зависит от природы газа и концентрации его в смеси. Скорость пламени является одной из важнейших физико-химических характеристик, определяющих скорость сгорания и соответственно взрыва. 
Жидкости. Горение легковоспламеняющихся и горючих жидкостей происходит только в паровой фазе. Скорость испарения и количество паров над жидкостью зависит от природы жидкости и ее температуры. При определенной температуре и давлении над жидкостью может образоваться некоторое количество пара. Этот пар называется насыщенным. В состоянии насыщения число испаряющихся молекул равно числу конденсирующихся и концентрация пара остается постоянной.
Горение паров в воздухе, как и газов, возможно в определенном диапазоне концентраций. Так как максимально возможное содержание пара в воздухе не может быть больше, чем в состоянии насыщения, то концентрационные пределы воспламенения могут быть выражены через температуру. Значения температуры жидкости, при которых концентрация насыщенных паров в воздухе над жидкостью равна концентрационным пределам воспламенения, называются  температурными пределами воспламенения. 
Для воспламенения и горения жидкостей необходимо, чтобы жидкость была нагрета до температуры, не меньшей, чем нижний температурный  предел воспламенения. Эти особенности горения жидкостей характеризуются такими параметрами как:
· температура вспышки – наименьшее значение температуры жидкости, при которой над ее поверхностью образуется паровоздушная смесь, способная вспыхивать от постороннего источника зажигания; по температуре вспышки жидкости делятся на легковоспламеняющиеся, температура вспышки не более 45(С и горючие, температура вспышки более 45(С;

· температура воспламенения – наименьшее значение температуры жидкости, при которой интенсивность испарения такова, что после зажигания внешним источником возникает самостоятельное пламенное горение.
Паровоздушные смеси являются взрывоопасными, которая характеризуется такими параметрами как:
· энергия зажигания;

· температура горения;

· нормальная скорость распространения пламени и другими.

Твердые вещества. Пожарная опасность твердых горючих веществ и материалов характеризуется теплотворной способностью 1 кг вещества, температурой горения, самовоспламенения и воспламенения, скоростью выгорания и скоростью распространения горения по поверхности материалов.
Пыли. Взрывоопасные и пожароопасные свойства пылей определяются концентрациями пылевоздушной смеси, наличием источника зажигания с достаточной тепловой энергией, размером пылинок и так далее.
Для воспламенения аэровзвеси (мелкие частицы твердых горючих веществ, размером 10-5 – 10-7) необходимо, чтобы концентрация пыли в воздухе была не менее нижнего концентрационного предела воспламенения. Верхний концентрационный предел воспламенения пылевоздушной смеси является очень высоким, например, для торфяной пыли – 2,2 тыс. г/м3, сахарной пудры – 13,5 тыс. г/м3.
В зависимости от значения нижнего концентрационного предела воспламенения пыли подразделяются на взрывоопасные и пожароопасные.
Пожарную опасность веществ и материалов характеризуют и такие свойства, как склонность некоторых веществ и материалов к электризации и самовоспламенению при соприкосновении с воздухом, водой и друг с другом (метан и хлор, азотная кислота и древесные опилки и так далее).

Пожарная опасность не горючих веществ и материалов определяется температурой, при которой они обрабатываются, возможностью выделения искр, пламени, лучистого тепла, а также потерей несущей способности и разрушением.

10.2 Классификация производств по взрывоопасности и 
пожароопасности
Взрывоопасность и пожароопасность производств определяется технологиями, в которых используются или могут образоваться вещества, материалы или смеси с определенными взрывоопасными и пожароопасными свойствами. Более высокую опасность представляют технологии, в которых используются вещества, способные образовывать взрывоопасные смеси с воздухом (горючие газы, легковоспламеняющиеся жидкости и так далее).

Правильный выбор категории производственных помещений по взрывопожарной и пожарной опасности позволяет установить оптимальное соотношение между безопасностью производства и размерам капитальных затрат на его проектирование и эксплуатацию.

В зависимости от категории взрывоопасных и пожароопасных веществ устанавливаются нормативные требования по обеспечению взрывопожарной и пожарной безопасности помещений и зданий производства в отношении планировки и застройки, этажности, площадей, размещения помещений, конструктивных решений, инженерного оборудования и тому подобное.

Категория помещения и зданий устанавливается в технологической части проекта на вновь строящийся или реконструируемый объект в соответствии с главой СниП 2.09.02-85 «Производственные здания», нормами технологического проектирования и ведомственными нормами.

По взрывопожарной и пожарной опасности помещения и здания подразделяются на пять категорий: А, Б, В, Г, Д, в зависимости от количества и свойств находящихся в них веществ и материалов, а также особенностей размещаемых в них технологических процессов.

Категорию здания устанавливают в два этапа: сначала определяют категорию каждого помещения в отдельности, а затем – всего здания в целом; к категории Д если оно не относится к категориям А, Б, В, или Г.

Классификация помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности.

К категории А относятся взрывоопасные производства, в которых применяются горючие газы и легковоспламеняющиеся жидкости с температурой вспышки не более 28(С в таком количестве, что могут образовывать взрывоопасные парогазовоздушные смеси, а также вещества и материалы, способные взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом в таком количестве, при котором избыточное давление взрыва в помещении превышает 5 кПа.
К категории Б относятся взрывоопасные производства, в которых применяются горючие пыли или волокна, легковоспламеняющиеся жидкости с температурой вспышки более 28(С в таком количестве, что могут образовывать взрывоопасные пыле-и паровоздушные смеси, при воспламенении которых в помещении развивается избыточное давление взрыва, превышающее 5 кПа.
К категории В относятся пожароопасные производства, в которых применяются горючие и трудногорючие вещества и материалы, способные при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом гореть при условии, в помещения, в которых они имеются, не относятся к категории А и Б.

К категории Г относятся производства, в которых используются негорючие вещества и материалы в горячем, раскаленном или расплавленном состоянии, обработка которых сопровождается выделением лучистого тепла, искр и пламени; горючие газы, жидкости и твердые вещества, которые сжигаются или утилизируются в качестве топлива.
К категории Д относятся производства, в которых используются негорючие вещества и материалы в холодном состоянии. 
Категорирование производств по пожароопасности и взрывоопасности имеет важное значение, так как в значительной степени позволяет определить требования к зданию, его конструкции и планировке, к режиму и эксплуатации оборудования, правильно организовать пожарную охрану и ее техническую оснащенность.
10.3 Взрывопожарная безопасность
Пожарная безопасность определяется состоянием объекта, при котором максимально исключается возможность пожара, а в случае его возникновения предотвращается воздействие на людей опасных факторов пожара и обеспечивается защита материальных ценностей.

Пожарная безопасность обеспечивается комплексом мероприятий, предотвращающих возникновение пожара, системой пожарной защиты, обеспечивающей успешную борьбу с возникшим пожаром или последствиями взрыва.

Предотвращение пожара достигается комплексом профилактических мер, исключающих образование горючей среды, источников зажигания и поддержание температуры горячей среды и давления в ней ниже максимально допустимой.

Профилактические меры по предотвращению пожаров делятся на организационные, эксплуатационные, технические и режимные. 

Организационные – информирование персонала и граждан о правилах пожарной безопасности; разработка норм и правил по пожарной безопасности, инструкций о порядке работы с пожароопасными веществами и материалами, поведения людей при возникновении пожара.
Эксплуатационные мероприятия – предусматривают соответствующую эксплуатацию оборудования, содержание зданий и территорий.

Технические меры – соблюдение противопожарных норм при сооружении зданий, устройстве отопления и вентиляции, выборе и монтаже оборудования, устройства грозозащиты, защиты от статического электричества.

Режимные мероприятия направлены на ограничение или запрещение разведения огня, производство электрогазосварочных работ, курение в неустановленных местах и так далее.

Для обеспечения взрывопожарной безопасности во взрывоопасных средах применяются взрывозащищенное электрооборудование. Оно разделяется на:

· взрывонепроницаемое электрооборудование;
· оборудование повышенной надежности против взрыва (исключается возможность искрения, возникновения, электрической дуги и опасных температур нагрева);

· маслонакопительное оборудование (искрящиеся и не искрящиеся части погружаются в масло таким образом, чтобы не было соприкосновения со взрывоопасной средой);
· продуваемой под избыточным давлением электрооборудованием;

· специальное оборудование.

В обеспечении пожарной безопасности особое место занимает противопожарная подготовка инженерно-технических работников, служащих и рабочих, которая включает первичный и вторичный противопожарные инструктажи, а также занятия по программе пожарно-технического минимума. 

Руководитель предприятия обязан установить:

· порядок и сроки противопожарного инструктажа и занятий по программе пожарно-технического минимума;
· порядок направления вновь принимаемых на работу для прохождения противопожарного инструктажа;
· перечень подразделений или профессий, работники которых должны проходить обучение по программе пожарно-технического минимума;
· перечень должностных лиц, на которых возлагается проведение противопожарного инструктажа и занятий по программе пожарно-технического минимума.

Перечень других вопросов по обеспечению пожарной безопасности, которые обязан решать руководитель предприятия, изложен в Правилах пожарной безопасности.
Вопросы для самоконтроля

1 Какие вещества относятся к взрыво- и пожароопасным?
2 Какие показатели характеризуют пожарную опасность горючих газов?
3 Какими особенностями характеризуются легковоспламеняющиеся жидкости?

4 Что называется температурой вспышек и температурой воспламенения?

5 Характеристика пыли как пожаро- и взрывоопасного вещества?

6 На какие категории подразделяются производства в зависимости от применения или хранения на них взрыво- и пожароопасных веществ и материалов?

7 Дать определение понятию «пожарная безопасность».

8 Комплексом каких мероприятий обеспечивается пожарная безопасность?

9 На какие группы подразделяется взрывозащищенное оборудование?

Лекция 11 Правила безопасности и охрана труда при 
геологоразведочных работах
11.1 Область и порядок применения правил

11.2 Требования к работникам и работа в условиях повышенной опасности

11.3 Эксплуатация оборудования, аппаратуры и инструмента, 
требования к геологоразведочному оборудованию

11.1 Область и порядок применения правил
Правила безопасности и охраны труда при геологоразведочных работах устанавливают требования по безопасному проведению геологоразведочных работ, эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и складированию геологоразведочного оборудования, инструмента и приспособлений, охране труда.

Действие настоящих Правил распространяется на все организации независимо от их организационно-правовых форм и формы собственности, ведущие поиски и разведку месторождений полезных ископаемых, научно-исследовательские, проектные и конструкторские работы для этих целей.

Геологосъемочные, поисковые, геофизические, буровые, горные, гидрогеологические, инженерно-геологические, лабораторные, опытно-исследовательские и другие геологические работы должны выполняться в соответствии с настоящими Правилами и иными нормативными правовыми актами и техническими нормативными правовыми актами, содержащими требования охраны труда.

Организации, ведущие геологоразведочные работы, в начале каждого года представляют в Департамент по надзору за безопасным ведением работ в промышленности и атомной энергетике и в Министерство по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь (далее – Проматомнадзор) перечень подконтрольных ему объектов. 
Для организации работы и осуществления контроля по охране труда руководители организаций, проводящих геологоразведочные работы, создают службу охраны труда (вводят должность специалиста по охране труда) в соответствии с Типовым положением о службе охраны труда организации, утвержденным постановлением Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь. 

Отсутствие в организации службы охраны труда (специалиста по охране труда) не освобождает ее руководителя от обязанности обеспечивать организацию работы и осуществления контроля по охране труда.

В целях профилактики производственного травматизма и профессиональных заболеваний, улучшения условий и охраны труда работников геологоразведочных организаций разрабатываются планы мероприятий по охране труда в соответствии с Положением о планировании и разработке мероприятий по охране труда, утвержденным постановлением Министерства труда Республики Беларусь.

Все виды геологоразведочных работ, инженерно-изыскательских и геологических исследований на территории деятельности других организаций должны проводиться по согласованию с их руководителями. При выполнении работ, связанных с безопасной эксплуатацией поднадзорных Проматомнадзору объектов, организации должны иметь специальные разрешения (лицензии) на деятельность в области промышленной безопасности и (или) разрешения (свидетельства) соответствующего контролирующего органа.

Все объекты геологоразведочных работ должны быть обеспечены круглосуточной телефонной или радиосвязью с руководством организации, а также с аварийными и специальными службами.
Допускается применение аппаратов мобильной связи при наличии устойчивого приема. Инструкции по охране труда и другие локальные нормативные правовые акты, регламентирующие безопасные условия труда работников, приводятся в соответствие с настоящими Правилами, другими нормативными правовыми актами, техническими нормативными правовыми актами, содержащими требования охраны труда. Инструкции по охране труда разрабатываются для работников отдельных профессий и на отдельные виды работ на основании стандартов безопасности труда, правил и норм безопасности и гигиены труда, типовых инструкций, требований безопасности, изложенных в эксплуатационной и ремонтной документации организаций – изготовителей оборудования, используемого в организации.

Инструкции по охране труда разрабатываются, согласовываются и утверждаются согласно Порядку разработки, согласования и утверждения инструкций по охране труда, утвержденному постановлением Государственного комитета Республики Беларусь по труду и социальной защите населения. 

При организации и проведении работ должны соблюдаться требования настоящих Правил, Межотраслевых общих правил по охране труда, утвержденных постановлением Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь, других нормативных правовых актов, технических нормативных правовых актов, содержащих требования охраны труда.

В случае возникновения обстоятельств, которые создают угрозу здоровью и жизни для работников и окружающих людей, работники обязаны немедленно сообщить об этом своему непосредственному руководителю, а в случае его отсутствия – вышестоящему руководителю.

Непосредственный руководитель или иное должностное лицо обязаны принять меры к устранению опасности; при невозможности устранения опасности – прекратить работы, вывести работников в безопасное место и сообщить об этом руководителю или иному вышестоящему должностному лицу организации.

Все работы должны выполняться с соблюдением законодательства Республики Беларусь об охране окружающей среды. Неблагоприятные последствия воздействия на окружающую среду при производстве геологоразведочных работ должны ликвидироваться организациями, производящими эти работы. На все применяемые при работе химические реагенты на объектах работ должны быть разработаны инструкции по их применению с указанием мер защиты людей и окружающей среды.

Несчастные случаи на производстве и профессиональные заболевания должны расследоваться и учитываться в соответствии с Правилами расследования и учета несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний. Для оказания медицинской помощи заболевшим и получившим травму работникам, выполняющим геологоразведочные работы в полевых условиях, руководителем организации должен быть разработан и утвержден порядок вызова медицинских работников или порядок доставки их с участка работ в ближайшую организацию здравоохранения.

Участки геологоразведочных работ, объекты, санитарно-бытовые, производственные, складские и иные помещения должны быть обеспечены средствами пожаротушения в соответствии с Общими правилами пожарной безопасности Республики Беларусь для промышленных предприятий. Комплектование технологического оборудования огнетушителями осуществляется согласно требованиям технических условий (паспортов) на это оборудование. Содержание зданий и сооружений геологических организаций должно осуществляться в соответствии с СНБ 1.04.01-04 «Здания и сооружения. Основные требования к техническому состоянию и обслуживанию строительных конструкций и инженерных систем, оценке их пригодности к эксплуатации», утвержденными приказом Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь.
Посторонним лицам не допускается находиться на производственных объектах, рабочих местах, зданиях, сооружениях, помещениях и территориях без разрешения руководителя организации, подразделения или объекта. Не допускается производство спускоподъемных операций при бурении, капитальном, текущем ремонте, опробовании (освоении) скважин при неполном составе вахты.

При проведении работ на высоте, верхолазных работ с целью обеспечения безопасности работников, выполняющих эти работы, и лиц, находящихся в зоне производства этих работ, должны выполняться требования Правил охраны труда при работе на высоте, утвержденных постановлением Министерства труда Республики Беларусь 
В целях создания здоровых и безопасных условий труда работников, предупреждения несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний руководитель организации обязан осуществлять контроль за состоянием охраны труда в организации в соответствии с Типовой инструкцией о проведении контроля за соблюдением законодательства об охране труда в организации, утвержденной постановлением Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь. 
Лица, виновные в нарушении требований настоящих Правил, привлекаются к ответственности в соответствии с законодательством Республики Беларусь.

11.2 Требования к работникам и работа в условиях повышенной опасности
Прием на работу, перемещение в процессе работы и увольнение работников должны производиться в соответствии с законодательством Республики Беларусь. При приеме на работу работники должны проходить обязательные при поступлении на работу и периодические медицинские осмотры в соответствии с Порядком проведения обязательных медицинских осмотров работников, утвержденным постановлением Министерства здравоохранения Республики Беларусь. 
 К техническому руководству геологоразведочными, буровыми, геофизическими и горными работами допускаются лица, имеющие соответствующее высшее и специальное образование по профилю работ. Обучение и проверка знаний руководителей, специалистов и рабочих, геологоразведочных и иных организаций, в том числе по охране труда, проводятся в соответствии с Законом Республики Беларусь. 
Лица, совмещающие несколько профессий (должностей), проходят обучение, инструктаж и проверку знаний по вопросам охраны труда по основной и совмещаемым профессиям и должны иметь соответствующую квалификацию по основной и совмещаемой профессиям. Лица, заменяющие временно отсутствующих работников, дополнительно проходят обучение и проверку знаний по вопросам охраны труда в объеме требований по замещаемым должностям (профессиям). К управлению буровыми установками допускаются лица, имеющие свидетельство на право управления и высшее (или среднее специальное) образование по профилю работы.

Работники геологоразведочных организаций до начала полевых работ должны быть обучены приемам, связанным со спецификой полевых работ в данном районе, а также методам и приемам оказания первой помощи при несчастных случаях и заболеваниях и мерам предосторожности от ядовитой флоры и фауны. Персонал, допускаемый к обслуживанию электротехнических установок, электрифицированных механизмов и агрегатов (производящий включение и выключение), работающий с электрифицированным инструментом или соприкасающийся по характеру работы с машинами и механизмами с электроприводом, должен иметь группу по электробезопасности в соответствии с требованиями технических нормативных правовых актов.

Перечень профессий работников, которым присваивается группа по электробезопасности, разрабатывается лицом, ответственным за электрохозяйство, и утверждается руководителем организации или его заместителем.
Работа в условиях повышенной опасности. Работа в условиях повышенной опасности должна производиться по наряду-допуску с указанием необходимых мер безопасности. Не допускается находиться или работать в опасных зонах, за исключением случаев ликвидации или предотвращения возможной аварии или пожара, а также при спасении людей. Эти работы должны выполняться специальными службами, а в остальных случаях – опытными рабочими после прохождения целевого инструктажа по охране труда.
Объекты работ должны находиться вне зон возможных оползней, затоплений, обвалов, камнепадов, селевых потоков. Работа в охранных зонах объектов повышенной опасности (воздушные линии электропередачи и связи, кабельные линии электропередачи и связи, нефтегазопродуктопроводы, железные дороги) осуществляется по согласованию с организациями, эксплуатирующими соответствующие объекты, и производится по наряду-допуску. Исполнителям работ должны выдаваться планы (схемы) участка работ с указанием опасных зон на местности, с которыми должны быть ознакомлены все работающие под роспись.

Передвижение машин и механизмов, а также перевозка оборудования, конструкций и прочего груза под воздушными линиями электропередачи и связи любого напряжения допускается в том случае, если их габариты имеют высоту от отметки дороги или трассы не более 4,5 м. При превышении указанных габаритов и независимо от расстояния нижнего провода электролинии до транспортируемого оборудования необходимо письменное разрешение представителя, ответственного за эксплуатацию данной линии и соблюдение дополнительных мер безопасности (провоз в местах с более высокой подвеской проводов, отключение линии).

Расстояние от проводов воздушной линии электропередачи или связи до перемещаемых машин (грузов) в зависимости от напряжения должно быть не менее: до 110 кВ – 2,5 м; до 150 кВ – 3,0 м; до 220 кВ – 3,5 м; до 330 кВ – 4,0 м; до 550 кВ – 4,5 м; до 750 кВ – 6,0 м.

При разбивке профилей и выносе на местность точек заложения геологоразведочных выработок (скважин, шахт, шурфов) участки работ и производственные объекты, представляющие угрозу для жизни и здоровья работающих (высоковольтные линии, кабельные линии, крутые обрывы, заболоченные участки, водоемы), должны быть нанесены на рабочие планы (топографическую основу). На местности эти объекты должны быть обозначены ясно видимыми предупредительными знаками (вешки, плакаты, таблички).
11.3 Эксплуатация оборудования, аппаратуры и инструмента,

требования к геологоразведочному оборудованию
Оборудование, аппаратура и инструмент должны соответствовать техническим условиям, эксплуатироваться в соответствии с эксплуатационной и ремонтной документацией, содержаться в исправности и чистоте. Для проектирования, монтажа, эксплуатации, ремонта и диагностирования технических устройств, применяемых на опасных производственных объектах, организации должны получить в установленном порядке лицензию.

Работы на буровых станках, подъемных механизмах, горнопроходческом оборудовании, геофизической и лабораторной аппаратуре, а также обслуживание двигателей внутреннего сгорания, компрессоров, электроустановок, сварочного и другого оборудования должны производиться в соответствии с эксплуатационной документацией организаций-изготовителей работниками не моложе 18 лет, прошедшими в установленном порядке подготовку по профессии и получившими свидетельство, подтверждающее соответствующую квалификацию, после прохождения инструктажа, стажировки и проверки знаний по вопросам охраны труда, имеющими группу по электробезопасности не ниже второй.

Организации, эксплуатирующие оборудование, механизмы, аппаратуру, контрольно-измерительные приборы, другие технические устройства, должны иметь на них эксплуатационную и ремонтную документацию и паспорта, в которые ответственными лицами вносятся данные об их эксплуатации и ремонте.

Все применяемые грузоподъемные машины (краны, тали) должны эксплуатироваться и обслуживаться в соответствии с требованиями Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов, утвержденных постановлением Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь. 
Контрольно-измерительные приборы, индикаторы массы, установленные на оборудовании, должны иметь пломбу или клеймо организации, имеющей право ремонта и поверки таких приборов. Приборы должны поверяться в сроки, предусмотренные СТБ 8003-93 «Система обеспечения единства измерений Республики Беларусь. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения», утвержденным постановлением Комитета по стандартизации, метрологии и сертификации при Совете Министров Республики Беларусь, а также в случаях, когда возникает сомнение в правильности их показаний или при повреждении. Установка их должна обеспечивать отчетливую видимость показаний обслуживающему персоналу.

Перед пуском в работу механизмов, оборудования, аппаратуры, приборов работник должен убедиться в их исправности, в отсутствии людей в опасной зоне и дать предупредительный сигнал. Значение установленных сигналов должно быть известно всем работающим. При осмотре и текущем ремонте оборудования, механизмов, приспособлений, установок их приводы (при наличии) должны быть выключены, приняты меры по предотвращению ошибочного или самопроизвольного включения, а у пусковых устройств вывешены запрещающие плакаты «Не включать, работают люди!».

Не допускается:
1 эксплуатировать неисправное либо при неисправных устройствах безопасности оборудование, механизмы, аппаратуру, установки, приспособления, инструмент, а также при нагрузках (давлении, силе тока, напряжении), превышающих допустимые по паспорту;
2 применять не по назначению, а также использовать неисправные оборудование, механизмы, аппаратуру, инструмент, приспособления, средства защиты;
3 оставлять без присмотра работающие оборудование, механизмы, установки, аппаратуру, требующие при эксплуатации постоянного присутствия обслуживающего персонала;
4 производить работы при отсутствии или неисправности защитных ограждений;
5 обслуживать оборудование, механизмы в незастегнутой спецодежде или без нее, а также при наличии свисающих элементов либо деталей одежды.
 Во время работы оборудования, механизмов, установок, аппаратуры не допускается: 

1 подниматься на работающие устройства или выполнять какие-либо работы находясь на них;
2 ремонтировать их, закреплять какие-либо части, чистить, смазывать движущиеся или вращающиеся части вручную или при помощи не предназначенных для этих целей приспособлений;
3 тормозить движущиеся и вращающиеся части механизмов, надевать, сбрасывать, натягивать или ослаблять ременные, клиноременные, цепные и другие передачи, направлять канаты или кабели на барабане лебедки, роликах руками либо при помощи ломов, ваг;
4 оставлять на защитных и иных ограждениях какие-либо предметы;

5 снимать защитные ограждения или их элементы до полной остановки движущихся или вращающихся частей;

6 передвигаться по ограждениям или под ними;

7 входить за ограждения, переходить через движущиеся неогражденные канаты, кабели или касаться их.
Требования к геологоразведочному оборудованию. Геологоразведочное оборудование (геофизическое, буровое, горнопроходческое, гидрогеологическое, опробовательское, лабораторное и другое) должно отвечать требованиям настоящих Правил, технических нормативных правовых актов и эксплуатационных документов организаций – изготовителей оборудования. Серийное производство геологоразведочной техники (оборудование, установки, механизмы, инструмент, аппаратура) может быть начато после прохождения испытаний, предусмотренных техническими нормативными правовыми актами Республики Беларусь. Оборудование, установки, аппаратура, механизмы, к которым предъявляются повышенные требования, должны пройти экспертизу на соответствие требованиям промышленной безопасности.
Ввод в эксплуатацию модернизированной техники, а также техники, разработанной в самой организации, производится только после ее испытания и утверждения в установленном порядке.

Геологоразведочное оборудование, предназначенное для работы в условиях низких и высоких температур, повышенной радиации, влаги, пыли, во взрывоопасной и иной опасной среде, должно проектироваться и изготавливаться с соблюдением требований нормативных правовых актов. Возможность работы геологоразведочного оборудования в соответствующих условиях или среде (с указанием параметров и категорий) должна быть отражена в паспорте и в эксплуатационной документации.

Эксплуатация геологоразведочного оборудования и технических устройств, изготовленных за пределами Республики Беларусь, осуществляется после проведения экспертного обследования представителями Проматомнадзора производства поставщика продукции на соответствие требованиям актов законодательства в области промышленной безопасности Республики Беларусь.

Организации при обнаружении в процессе технического освидетельствования, монтажа или эксплуатации несоответствия оборудования требованиям технических нормативных правовых актов, недостатков в конструкции или изготовлении должны прекратить эксплуатацию оборудования и направить организации-изготовителю акт-рекламацию. Копия акта-рекламации направляется в Проматомнадзор, а также в органы, контролирующие организацию, изготовившую оборудование.

Организация – изготовитель изделия, у которого выявлены нарушения (недостатки), создающие угрозу здоровью или безопасности работников, должна уведомить все организации, эксплуатирующие это изделие, о методах устранения нарушений (недостатков), а также выслать техническую документацию и необходимые материалы, детали и узлы, подлежащие замене.

Организации, эксплуатирующие изделие, по которому выявлены нарушения (недостатки), указанные в акте-рекламации, с согласия организации-изготовителя при наличии технических и иных возможностей могут устранить их собственными силами.

Вопросы для самоконтроля

1 На какие организации распространяются Правила?

2 С какими вышестоящими службами сотрудничают организации, ведущие геологоразведочные работы?

3 Какие требования предъявляются к работникам? 

4 В чем заключаются особенности работы в условиях повышенной опасности?

5 В чем заключаются особенности эксплуатации оборудования, аппаратуры и инструмента.

6 Какие требования предъявляются к геологоразведочному оборудованию?
Лекция 12 Охрана труда и техника безопасности при

работе в полевых условиях
12.1 Обустройство баз и организация лагерей
12.2 Техника безопасности при маршрутных исследованиях

12.3 Порядок передвижения по маршрутам

12.1 Обустройство баз и организация лагерей
Для проживания работников в полевых условиях до начала работ должны быть обустроены базы (палаточные лагеря). Все работники, работающие в полевых условиях, должны соблюдать установленные правила внутреннего трудового распорядка. Уход работников с базы во время перерывов в работе (выходной, отдых) должен производиться только с разрешения руководителя.

Площадка для размещения базы должна выбираться в безопасном месте с учетом природно-климатических условий местности. Не допускается располагать базы у подножия крутых и обрывистых склонов, на низких затопляемых и обрывистых легко размываемых берегах, под крутыми незадернованными и осыпающимися склонами, а также в пределах возможного падения деревьев. Площадки для размещения баз должны быть спланированы, очищены от сухой травы, хвороста. Не допускается очищать площадки способом выжигания.

Территория базы должна содержаться в чистоте и порядке, проходы к жилым вагонам-домам, вспомогательным и санитарно-бытовым помещениям (балкам, палаткам) в зимнее время должны очищаться от снега, льда и посыпаться противоскользящими материалами (песком, шлаком).

На территории баз должны быть выделены специальные места для хранения материалов, деталей, оборудования и тому подобного.

При организации палаточного лагеря расстояние между палатками должно быть не менее 3 м. Палатки должны прочно закрепляться и окапываться канавой для стока воды.

При установке в палатках отопительных и обогревательных приборов расстояние между палатками должно быть увеличено до 10 м.

Не допускается устанавливать палатки под отдельно стоящими высокими деревьями. Ямы для пищевых отходов и уборные должны устраиваться не ближе 30 м от жилых и культурно-бытовых помещений.
Для проживания и обеспечения санитарно-бытовых условий работников в полевых условиях геологоразведочные организации обеспечиваются вагонами-домами. Не допускается нахождение людей в вагонах-домах во время их транспортировки. При вывешивании вагона-дома на домкрате для разгрузки рессор под колеса необходимо устанавливать упоры. Для предупреждения случайного падения под ось тележки необходимо подкладывать подставки (козелки).  Не реже одного раза в год необходимо производить технический осмотр вагонов-домов с устранением выявленных дефектов.

Площадки для размещения вагонов-домов должны быть спланированы и очищены от сухой растительности, содержаться в чистоте и обеспечивать свободный доступ ко всем зданиям, сооружениям и объектам. Не допускается загромождение посторонними предметами и оборудованием противопожарных разрывов между вагонами-домами. Территория должна быть оборудована местами складирования отходов, мусора и местом для курения, а также пожарным щитом. Не допускается разукомплектовывать пожарный щит и использовать первичные средства пожаротушения не по назначению.

Перед подключением к наружной электросети обвязка вагона-дома должна быть заземлена. В вагонах-домах допускается использование электронагревательных приборов только заводского изготовления с закрытой спиралью. В вагонах-домах должны быть оборудованы специальные места для установки электронагревательных приборов. Обогревательные приборы должны устанавливаться на расстоянии не менее 0,1 м от стен из сгораемых материалов, предварительно обитых листовой сталью по асбесту. Каждый электронагревательный прибор должен иметь отдельный выключатель. Включенные в сеть электронагревательные приборы нельзя оставлять без присмотра.  Не допускается эксплуатация самодельных электронагревательных приборов. При эксплуатации осветительных электросетей не допускается:

· провисание электропроводов, соприкосновение их между собой и прикосновение к конструкциям и различным предметам;

· перегибать и скручивать провода, завязывать их в узлы, закреплять гвоздями, оттягивать провода и светильники веревкой, проволокой, а также подвешивать светильники непосредственно на электрических проводах.

При эксплуатации металлических временных печей, работающих на твердом топливе, печи должны устанавливаться на расстоянии не ближе 1,0 м от деревянных неоштукатуренных стен или перегородок, а от оштукатуренных или обшитых железом по асбесту – не ближе 0,7 м. Расстояние от топочного отверстия до противоположной сгораемой стены должно быть не менее 1,25 м, участок стены напротив топки необходимо обшить железом по асбесту или войлоку, пропитанному глинистым раствором.

Не допускается: топить печи с открытыми дверцами; применять дрова, длина которых превышает размеры топливника; производить розжиг печей с помощью бензина, керосина, дизельного топлива и других легковоспламеняющихся и горючих жидкостей; сушить на топящихся печах и дымовых трубах одежду и другие сгораемые предметы; оставлять горящие печи без присмотра; складировать топливо непосредственно перед топочными отверстиями печей.

Для топки печей и ухода за ними должны назначаться ответственные лица, прошедшие инструктаж по охране труда и пожарной безопасности при эксплуатации отопительных приборов.

12.2 Техника безопасности при маршрутных исследованиях
Маршрутные исследования, переходы работников между объектами, местами временного проживания и базами полевых подразделений должны производиться по предварительно проложенным на топографической основе местности (карте, плане, схеме) маршрутам. На карту (план, схему) должны быть нанесены базовые ориентиры, места расположения водоемов, переправы через водные преграды.

Ответственным за безопасность маршрутной группы является старший по должности специалист. Не допускается назначать старшими группы студентов-практикантов и специалистов со стажем работы по профессии менее одного года.

Все работники геологоразведочной организации должны быть ознакомлены с маршрутом передвижения применительно к местным условиям.

Перед выходом работников по маршруту (далее – маршрутная группа) руководитель структурного подразделения обязан лично проверить обеспеченность ее топографической основой местности, снаряжением, защитными средствами, дать все необходимые указания старшему группы о мерах безопасности при прохождении маршрута, установить рабочий и контрольный сроки возвращения.

Контрольный срок возвращения маршрутной группы должен назначаться исходя из конкретных условий, но во всех случаях он не должен быть более суток после рабочего срока возвращения.

Не допускается выход маршрутной группы без снаряжения, предусмотренного для данного района (местности) и условий работы, при неблагоприятном прогнозе погоды или штормовом предупреждении, а также без регистрации в журнале учета выдачи заданий. 

12.3 Порядок передвижения по маршрутам
Движение маршрутной группы должно быть компактным, обеспечивающим постоянную зрительную или голосовую связь между людьми и возможность взаимной помощи. При отставании кого-либо из участников маршрута с потерей видимости и голосовой связи старший группы обязан остановить движение и подождать отставшего.

При ухудшении метеорологической обстановки (снегопад, гроза, густой туман и тому подобное), появлении признаков пожара, агрессивном поведении хищных зверей следует принять меры, обеспечивающие безопасность работающих.

Работа должна проводиться только в светлое время суток и прекращаться с таким расчетом, чтобы все работники успели вернуться в лагерь до наступления темноты. Отклонения от намеченного маршрута могут производиться только под личную ответственность старшего группы.

В случаях, когда маршрутная группа состоит из двух человек и один из них оказывается неспособным к самостоятельному передвижению, второй работник должен оказать пострадавшему на месте возможную помощь и принять меры для вызова спасательной группы или медицинской помощи.

 Если маршрутная группа, с которой отсутствует связь, не прибыла в установленный срок, руководитель структурного подразделения геологоразведочной организации обязан немедленно сообщить об этом руководству организации, согласовать план розыска и приступить к розыску.

Не допускается без разрешения вышестоящей организации прекращать розыск работников, не прибывших в установленный срок на место сбора.

Дополнительные требования безопасности при передвижении и выполнении работ в различных природных условиях. Во избежание опасности обвала, оплыва, падения камней и деревьев, особенно весной, после сильных дождей, работы в речных долинах и оврагах с крутыми обрывистыми склонами должны проводиться с дополнительными мерами предосторожности по наряду-допуску.
Не допускается движение и выполнение работ работниками вблизи кромки берегового обрыва. При передвижении по долинам рек, особенно в устьевых частях протоков со спокойным течением, и при переправах в брод через них следует остерегаться топкого дна, зыбунов и засасывающих илов. Передвижение по болотам должно производиться с интервалом между людьми не менее 2–3 метров и с обязательным применением шестов, страховочных веревок.

При переходе опасных топких мест необходимо делать гати (настилы из жердей и веток). Участки болот, покрытые яркой сочной зеленью, следует обходить. При передвижении необходимо остерегаться скрытых в воде или трясине пней, коряг и камней. Кочковые болота следует переходить по кочкам и обязательно с шестом. Провалившегося в болоте работника следует вытаскивать с помощью шестов, страховочных веревок.

При передвижении в лесу между работниками должна быть постоянная зрительная и голосовая связь. Лесные завалы следует обходить. Вынужденное преодоление лесных завалов должно осуществляться с соблюдением необходимых мер безопасности во избежание травмирования работников.

Не допускается:

· работать в зоне возможного падения сухостойных деревьев;

· передвигаться по участкам леса с сухостойными деревьями во время сильного ветра;

· ударять по сухостойным деревьям инструментом, переносимым грузом, рукой и тому подобным;

· укрываться во время грозы под высокими и отдельно стоящими деревьями;
· проводить работы в лесу при характерных признаках лесного пожара.

При работе в горных выработках действующих горных организаций и на площадях ранее разрабатывавшихся месторождений (спуск в выработки, осмотр их, передвижение по ним, расчистка завалов, крепление, опробование и тому подобное) должны выполняться требования безопасности, предусмотренные настоящими Правилами.

Вопросы для самоконтроля

1 Каковы особенности обустройства баз при работе в полевых условиях?
2 В чем состоят основные требования техники безопасности при организация лагерей в полевых условиях?
3 Каковы основные требования техники безопасности при маршрутных исследованиях?
4 Каков порядок передвижения по маршрутам?
5 Какие предъявляются дополнительные требования безопасности при передвижении и выполнении работ в различных природных условиях?

Лекция 13 Техника безопасности при проведении 

геофизических, инжненерно-геологических и буровых 
работ
13.1 Общие положения при проведении работ

13.2 Охрана труда и техника безопасности при проведении сейсморазведочных, электроразведочных и геофизических исследований

13.3 Охрана труда и техника безопасности при проведении буровых работ

13.1 Общие положения при проведении работ
Геофизические оборудование и аппаратура на объекте работ (пункте наблюдения, профиле, скважине и тому подобном) должны размещаться в соответствии со схемами (планами), предусмотренными проектной документацией.

На схемах должны быть указаны:

· взаимное расположение единиц оборудования и пути их перемещений;

· расположение коммуникаций и линий связи между единицами оборудования;

· расположение опасных зон, зон обслуживания и путей переходов персонала.

Проектной документацией должны быть предусмотрены требования к подготовке площадок (расчистка, планировка и тому подобное).

Взрывные работы при геофизических исследованиях (сейсморазведка, сейсмокаротаж, прострелочно-взрывные работы и тому подобное) должны выполняться в соответствии с требованиями Единых правил безопасности при взрывных работах, утвержденных Комитетом по надзору за безопасным ведением работ в промышленности и атомной энергетике при Министерстве по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь.
При установке на месте работы (точке наблюдения) транспортных средств, на которых смонтировано геофизическое оборудование, следует предпринимать дополнительные меры по предотвращению их смещения (подкладывание колодок под колеса, устройство подкопов), если работа оборудования (лебедок, катушек) может вызвать смещение транспортных средств.

Работы с геофизической аппаратурой и оборудованием на открытом воздухе следует прекращать во время грозы, сильного дождя. Аппаратуру, подключаемую к проводникам, располагаемым вне помещения и не имеющим устройств грозозащиты (антеннам, электроразведочным линиям, сейсмокосам, линиям связи и тому подобному), во время грозы следует отключать, снижения антенн переключать на заземления, а концы незаземленных электрических линий должны быть удалены из помещений, где находятся люди.

Эксплуатация электротехнических устройств, входящих в комплект геофизической аппаратуры, должна производиться согласно эксплуатационной и ремонтной документации на нее с соблюдением требований настоящих Правил.

В конструкции геофизической аппаратуры и оборудования (электроразведочных и каротажных станций, генгрупп) должна быть предусмотрена автоматическая защита от поражений электрическим током.

Общие положения при проведении инженерно-геологических работ.
При проведении полевых опытов по определению компрессионных и сдвиговых свойств горных пород необходимо:

· проверить перед монтажом приборов исправность канатов, хомутов, крючков и рычагов, а в нагрузочных платформах также надежность крепления установки; во время установки стоек и домкратов следить за положением тяжеловесных подвесных рычагов, приняв меры против их падения;

· производить загрузку приборов образцами для определения параметров сдвига при отведенных в сторону рычагах;

· закреплять стенки и кровлю выработок, в которых производятся опыты, принимать меры к предотвращению затопления выработок поверхностными и грунтовыми водами; в выработках должны находиться только лица, непосредственно участвующие в проведении опытов;

· иметь свободный выход из горной выработки, обеспечивающий быстрое удаление людей в случае аварии;

· тип установки и оборудования (конструкция штампа, профиль опорной балки, анкерные сваи) для полевых испытаний выбирать в зависимости от предельной расчетной нагрузки; при заглублении в грунт анкерных свай несущая способность упорной балки должна быть на 25 % больше расчетной.

При проведении полевых опытов по определению компрессионных и сдвиговых свойств горных пород не допускается: нахождение людей в выработке во время загрузки платформы; нахождение людей под грузовой платформой и рычагами.

Если во время опыта будут обнаружены неисправности (в приборе и измерительной аппаратуре, перекосы в передающих стойках), проведение опыта должно быть приостановлено и возобновлено после устранения всех неисправностей. Во избежание попадания дождевых и талых вод в шурфы последние должны быть оборудованы щитами или палатками и окружены валом из грунта на расстоянии не менее 1,0–1,5 м от края шурфа. При производстве опытных работ в подземных выработках бетонные упорные подушки на кровле опытной камеры должны быть укреплены анкерными якорями, которые закладываются на глубину не менее 0,4 м.

Качество изготовления бетонных подушек должно исключать возможность их разрушения при статических нагрузках.

Гидравлические домкраты, устанавливаемые под рабочую нагрузку для проведения опытов, должны быть испытаны под нагрузкой, превышающей рабочую на 25 %. Испытание домкратов производится после их ремонта, но не реже одного раза в год.

Не допускается при использовании гидравлических домкратов:

· работать с неисправными домкратами, гидравлическими подушками, насосными агрегатами, маслопроводом и манометрами;

· допускать выход штока поршня домкрата более чем на 3/4 его длины;

· резко снижать давление путем быстрого отвинчивания выпускной пробки.

Все работники, занятые на проведении опытов во время нагрузки гидроустановки, должны находиться в местах, обеспечивающих их полную безопасность. В случае внезапного прекращения подачи электроэнергии лицо, обслуживающее насосный агрегат, обязано немедленно выключить электродвигатель, приводящий в работу насос. Пункт наблюдения и гидравлическая установка должны быть обеспечены аварийным освещением.

При проведении опытов по определению параметров сдвига пород в горной выработке установка должна быть укреплена в распор не менее чем двумя винтовыми домкратами.

При проведении полевых определений (опытов) на сжимаемость и сопротивление пород сдвигу в скважинах с помощью прессиометров следует:

· перед началом определений проверить исправность и состояние шлангов, газового редуктора, вентиля, баллонов;

· при проведении определений в зимнее время над устьем скважины сооружать отапливаемое укрытие;

· следить за показаниями манометров и не допускать повышения давления выше предельного;

· при работе с электропневматическими прессиометрами персонал должен соблюдать Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением.

Не допускается:

· в процессе проведения опробования находиться над устьем скважины;

· проведение опробования скважин при неисправности приборов, измерительной аппаратуры, утечках воздуха, а также при зависании клапана редуктора, аномальных показаниях указателя деформации.

При обнаружении неисправностей проведение опробования должно быть приостановлено, источник высокого давления отключен, а давление в системах прессиометра снято.

При проведении полевых испытаний грунтов динамическим зондированием необходимо:

· перед началом работы и через каждый час работы проверять исправность ударного элемента, его приводного устройства, надежность его крепления в направляющих, убедиться в отсутствии трещин в ударном механизме установки;

· замеры производить при полностью отключенном и поставленном на тормозное устройство механизме;

· проверять надежность крепления резьбовых соединений штанг.

При проведении полевых опытов методом статического зондирования необходимо: перед началом работ проверить надежность крепления пенетрационной установки и центровку ее со скважиной, а также горизонтальность площадки; проверить исправность гидравлических систем установки.

Не допускается:

· нахождение людей в зонах действия ударных элементов пенетрационных установок, гидравлических домкратов и вблизи нагрузочных площадок;

· определение компрессионных, сдвиговых свойств грунта и производство статического зондирования с использованием винтовых домкратов.

13.2 Охрана труда и техника безопасности при проведении 
сейсморазведочных, электроразведочных и геофизических 
исследований
Сейсморазведочные работы.
Сейсморазведочные работы должны выполняться по утвержденному проекту и утвержденной схеме проектных профилей. Проведение сейсморазведочных работ согласовывается с местными органами власти, землепользователями и владельцами коммуникаций. Перед началом сейсморазведочных работ с использованием взрывного способа возбуждения упругих колебаний работники должны быть обучены требованиям безопасности при взрывных работах. К сейсморазведочным работам допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие соответствующую квалификацию по профессии, признанные годными по результатам медицинского освидетельствования, прошедшие в установленном порядке обучение безопасным методам и приемам работы, инструктаж, стажировку и проверку знаний по вопросам охраны труда. Рабочие должны выполнять только ту работу, по которой они прошли обучение и инструктаж по охране труда. К выполнению разовых работ, не связанных с прямыми обязанностями по специальности, рабочие допускаются только после проведения целевого инструктажа по охране труда.

Рабочие сейсморазведочной партии должны содержать в исправном состоянии средства пожаротушения и уметь ими пользоваться. Средства пожаротушения разрешается использовать только по прямому назначению. Не допускается курить и пользоваться открытым огнем в кузовах специальных автомашин, разводить костры и пользоваться открытым огнем в хвойных лесах, на торфяниках и на полях созревающих зерновых культур.

В холодный период разрешается пользоваться для обогрева на стоянках установленными в кузовах автомобилей печками-времянками. На трубах печей должны быть установлены искрогасители, а вывод трубы через крышу или стенку кузова (балка) должен быть оборудован огнестойкой разделкой, препятствующей возгоранию кузова. Не допускается оставлять без надзора топящиеся печи и разжигать их при помощи горюче-смазочных материалов и легковоспламеняющихся жидкостей.
Включение установленных в салонах специальных автомашин обогревателей разрешается только специально подготовленными работниками. Не допускается пользоваться неисправными и кустарно изготовленными обогревателями.

Все работники обязаны пользоваться выдаваемыми средствами индивидуальной и коллективной защиты.

Для работы разрешается применять только исправное оборудование, инструменты, приспособления и использовать их по назначению.

На профиле до начала работ рабочие сейсморазведочной партии должны получить от начальника отряда (геофизика) информацию о состоянии профиля (наличие наземных и подземных коммуникаций, линий электропередачи, заболоченных участков, водных преград и тому подобного), создающих опасность для движения транспортных средств и людей.

Переезд к месту работ и обратно, а также по профилю разрешается только на транспортных средствах, оборудованных специально для перевозки людей, либо на специальном автотранспорте – в кабинах водителей и на специально подготовленных для сидения местах.

При переездах оборудование должно быть прочно закреплено на транспортных средствах. Инструменты с режущими кромками или лезвиями должны перевозиться в специальных ящиках. В кузовах специальных автомашин не допускается перевозить посторонние грузы. В фургонах автомобилей, перевозящих людей, не допускается перевозить легковоспламеняющиеся жидкости (бензин), застилать пол сеном, соломой, курить. Во избежание наматывания сейсмической косы на карданный вал и колеса транспорта она должна укладываться в стороне от проезжей части дороги.

Рабочие, занимающиеся установкой сейсмоприемников, должны следить за исправностью сейсмической косы (отсутствие заусениц, наличие гладко спаянных выводов, исправность изоляции и тому подобное).

При работе на профиле необходимо внимательно следить за передвижением транспорта. Во время перерыва не допускается располагаться под транспортными средствами, в посевах, высокой траве и других плохо просматриваемых местах.

При приближении грозы косы должны быть отключены от разъемов сейсмостанции, радиоантенны опущены и закреплены. Во время грозы работы должны быть приостановлены, работникам разрешается находиться не ближе 10 м от сейсмической косы.

Работники сейсморазведочного отряда и буровых бригад должны выполнять все требования безопасности при ведении взрывных работ, а также указания начальника отряда, инженера по буровзрывным (взрывным) работам, а в их отсутствие – взрывника (мастера-взрывника), выполняющего взрывные работы на профиле.
Электроразведочные работы.

Персонал, обслуживающий электроразведочные установки с напряжением 200 В и выше, должен иметь группу по электробезопасности согласно требованиям техники безопасности. Работники, находящиеся на рабочих местах, обязаны предупреждать всех проходящих об опасности и не допускать их к аппаратуре, проводам и заземлениям.

Наличие, исправность и комплектность диэлектрических защитных средств, а также блокировок, кожухов и ограждений, средств связи между работниками должны проверяться ежедневно перед началом работы. Проверка сопротивления изоляции токонесущих частей электроразведочных станций должна выполняться не реже одного раза в неделю.

Включение и подача тока в питающие линии и цепи должна производиться при обеспечении надежной двухсторонней связи между работниками на линиях. Все технологические операции, выполняемые на питающих и приемных линиях, должны проводиться по заранее установленной и утвержденной системе команд, сигнализации и связи, выдаваемой в виде памятки всему персоналу электроразведочной партии.

Работая на линиях и заземлениях, необходимо:

· монтаж, демонтаж и коммутации производить только после получения команды от геофизика;

· перед включением источников тока отходить от токонесущих частей установок на расстояние не менее 2 м и не подходить к ним до получения указаний геофизика;

· при проверке на утечку питающих линий путем поочередного отключения электродов использовать напряжение не выше 300 В в сухую и 100 В в сырую погоду; поднимая конец провода, следует держать его за изолирующий корпус вилки (фишки, штепсельного разъема);

· при использовании телефонной связи телефонный электрод располагать не ближе 3 м к ближайшему питающему электроду, переключать линию с рабочего положения на телефон только после соответствующей команды (сигнала) геофизика, подключать телефонный аппарат (при «подслушивании») только к электродам или соединяющим их проводам;

· при монтаже различных разъемов в линиях провода, идущие к источнику тока, оборудовать гнездами, а идущие к потребителю (заземлению либо другой части установки) – вилками;

· подключать к питающей линии только полностью смонтированный контур заземления;

· не допускать соприкосновения или скручивания питающих линий друг с другом или с измерительными линиями; использовать только стандартные коммутационные изделия.

У заземлений питающей линии должно находиться не менее двух работников. Допускается направление одного рабочего в случаях: нахождения его в пределах прямой видимости геофизика; использования безопасного источника тока.

Геофизические исследования.
Геофизические работы в скважинах выполняются специализированными геофизическими организациями, подразделениями (далее – подрядчик). К геофизическим работам могут привлекаться работники заказчика и его оборудование, если это необходимо для осуществления технологии исследования.

Геофизические работы разрешается проводить после специальной подготовки территории и ствола скважины, обеспечивающей удобную и безопасную эксплуатацию наземного оборудования, беспрепятственный спуск (подъем) скважинных приборов и аппаратов на кабеле до интервала исследований или до забоя на весь период проведенных работ. Готовность территории и скважины для проведения геофизических работ подтверждается двусторонним актом, подписанным заказчиком и подрядчиком.

Электрооборудование буровой установки перед проведением геофизических работ должно быть проверено на соответствие требованиям и отвечать следующим дополнительным требованиям:

· для подключения геофизического оборудования и аппаратуры к силовой или осветительной сети у края площадки, предназначенной для размещения оборудования, должна быть установлена электрическая точка-щит с отключающим устройством и унифицированной четырехполюсной розеткой на напряжение 380 В и двумя трехполюсными розетками на 220 В с заземляющими контактами;

· должно быть обозначено место для подсоединения к контакту заземления буровой у края мостков отдельных заземляющих проводников геофизического оборудования; подсоединение их должно выполняться болтами или струбцинами, многожильными медными проводами.

Устье скважины должно обеспечивать удобство спуска и извлечения скважинных приборов. С этой целью при превышении фланца обсадной колонны относительно пола более 1,5 м на устье должна сооружаться рабочая площадка и к устью скважин, бурящихся с глинистым раствором, с помощью гибкого шланга подводиться техническая вода (горячая вода или пар при работе в условиях отрицательных температур).

Допуск к работе работников геофизических организаций должен осуществляться в соответствии с Правилами обучения.

Буровое оборудование скважины должно быть исправно для обеспечения возможности использования его во время проведения всех геофизических работ. В процессе их выполнения на скважине должна находиться вахта буровой бригады, которая по согласованию может привлекаться к выполнению вспомогательных работ.

Перед проведением геофизических работ буровой инструмент и инвентарь должны быть размещены и закреплены так, чтобы не мешать работе геофизического отряда. Между каротажной лабораторией и подъемником и устьем скважины не должны находиться предметы, препятствующие движению кабеля и переходу работников. Площадка у устья и приемные мостки должны быть исправны, очищены от бурового раствора, нефти, смазочных материалов, снега, льда и тому подобного.

Геофизические работы через бурильный инструмент допускается проводить только по плану, утвержденному заказчиком и подрядчиком, низ бурового инструмента должен быть оборудован специальной воронкой.

Геофизические работы в скважинах должны проводиться с применением оборудования, кабеля и аппаратуры, технические характеристики которых соответствуют геолого-техническим условиям в бурящихся скважинах.

Каротажные подъемники должны быть укомплектованы:

· подвесными и направляющими блоками, упорными башмаками и приспособлениями для рубки кабеля;

· средствами визуального контроля за глубиной спуска-подъема кабеля, скоростью его продвижения и натяжения;

· соединительными кабелями с прочным электроизоляционным покрытием;

· автоматизированным кабелеукладчиком;

· заземляющим многожильным медным проводом со струбциной для заземления к контуру буровой.

К геофизическим работам допускаются сертифицированное оборудование, кабель и аппаратура.

Опытные и экспериментальные образцы геофизической техники допускаются к применению только при наличии разрешения организации, в ведении которой находится скважина, и по согласованию с территориальным органом Проматомнадзора.

При производстве промыслово-геофизических работ на скважине подъемник и лаборатория должны устанавливаться так, чтобы обеспечивать хороший обзор устья, свободный проход работников на мостках буровой, сигнализационную связь между ними и устьем скважины.

Перед началом геофизических работ должна быть проверена исправность тормозной системы каротажного подъемника, кабелеукладчика, защитных ограждений лебедки, целостность заземляющего провода и соединительных проводов.

В процессе выполнения работ после подачи предупредительного сигнала не допускается нахождение людей в пределах опасных зон:

· при производстве прострелочно-взрывных и радиационно-опасных работ;

· не менее расстояния от подъемника до устья скважины – от трассы кабеля, освобождаемого от прихватов;

· не менее 2 м от устья скважины и движущегося кабеля.

 Выполнение геофизических работ должно быть приостановлено в следующих случаях:

· сильного поглощения бурового раствора (с понижением уровня более 15 м/ч);

· возникновения затяжек кабеля, неоднократных, не менее двух, остановок скважинных приборов при спуске (за исключением случаев остановки приборов на известных уступах или кавернах);

· ухудшений метеоусловий: при снижении видимости до 20 м и менее, усилении ветра до штормового (более 20 м/с), сильном обледенении, приближении грозы.

При возникновении на скважине аварийных ситуаций, угрожающих жизни и здоровью людей (пожар, выброс токсических веществ, термальных вод), работники, выполняющие геофизические исследования, должны немедленно эвакуироваться в безопасное место.

13.3 Охрана труда и техника безопасности при проведении 
буровых работ
Сооружение буровой установки, размещение оборудования, привышечных сооружений, прокладка сетей энергоснабжения, топливопроводов должны производиться по схемам, утвержденным руководителем организации. До начала сооружения буровой установки территория площадки должна быть очищена и спланирована, иметь подъезды и устройства для отвода воды. По размерам площадка должна соответствовать нормам отвода земель под сооружение скважин.

Буровая установка должна быть обеспечена механизмами и приспособлениями, повышающими безопасность работ, в соответствии с настоящими Правилами. Все лица, находящиеся на буровой площадке, обязаны носить защитные каски.

В холодное время года каски должны быть снабжены утепленными подшлемниками. Работники без защитных касок и других необходимых средств индивидуальной защиты к выполнению работ не допускаются.

Работы по бурению скважин могут быть начаты только на законченной монтажом буровой установке при наличии геолого-технического наряда и после оформления акта о приеме буровой установки в эксплуатацию.

При бурении скважин глубиной до 500 м самоходными (передвижными) буровыми установками акт о приеме установки в эксплуатацию составляется перед началом полевых работ, после каждого капитального ремонта и расконсервации.

В процессе эксплуатации самоходная буровая установка должна осматриваться буровым мастером не реже одного раза в декаду и бурильщиком (машинистом) – при приемке и сдаче смены. Результаты осмотра буровым мастером должны записываться в журнал ежедневного контроля за состоянием охраны труда на участке согласно приложениям 1 и 2, а бурильщиком – в буровой журнал. Обнаруженные неисправности должны устраняться до начала работы.
Охрана труда и техника безопасности должны соблюдаться при проведении различных видов бурения: механическое колонковое бурение, бурение с продувкой сжатым воздухом, ударно-канатное бурение, шнековое бурение, вибробурение и других видов бурения.
Вопросы для самоконтроля

1 Какие требования предъявляются при проведении геофизических работ?

2 Какие требования предъявляются при проведении сейсморазведочных работ?

3 Какие требования предъявляются к геофизическому оборудованию?

4 Какие правила техники безопасности необходимо соблюдать при проведении электроразведочных работ?
5 Какие требования охраны труда и техники безопасности необходимо соблюдать при проведении буровых работ?

Лекция 14 Охрана труда и техника безопасности при 
проведении горно-разведочных, опробовательских работ
14.1 Техника безопасности при ведении горно-разведочных работ
14.2 Техника безопасности при проведении опробовательских работ
14.3 Техника безопасности при эксплуатации транспорта

14.1 Техника безопасности при ведении горно-разведочных работ
Проведение горно-разведочных работ должно осуществляться по проектам производства работ, утвержденным в установленном порядке.

При проведении горно-разведочных работ должны выполняться требования Правил разработки соляных месторождений, Единых правил охраны недр при разработке месторождений твердых полезных ископаемых, утвержденных постановлением Комитета по надзору за безопасным ведением работ в промышленности и атомной энергетике при Министерстве по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь. Правил безопасности и охраны труда при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом, утвержденных приказом-постановлением Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь и Министерства труда Республики Беларусь. 
К выполнению работ по разработке траншей, выработок, котлованов, подготовке ям для опор и тому подобных работ допускаются работники не моложе 18 лет, прошедшие в установленном порядке медицинский осмотр, обучение, инструктаж и проверку знаний по вопросам охраны труда.

Работники, допускаемые к работе с ручными электрическими машинами класса II и III (далее – электрифицированный инструмент), должны иметь группу по электробезопасности I.

При проведении выработок в неустойчивых породах должно применяться крепление бортов или борта должны выравниваться до угла естественного откоса. Вид крепи, необходимость крепления или возможность проходки без крепления должны быть отмечены в журнале геолого-маркшейдерских замечаний и внесены в паспорта крепления.

На склонах с углом откоса более 30 градусов крепь борта к вершине склона должна быть выведена над уровнем канавы (траншеи) не менее чем на 0,5 м. При проходке выработок с перекидкой породы глубиной более 2,5 м остается берма шириной не менее 0,5 м. При проходке выработок перекидкой породы крепь в местах установки полков нужно усиливать, а сами полки ограждать бортами из досок высотой не менее 0,15 м. Спуск людей в горные выработки глубиной более 1,5 м разрешается только по лестницам, трапам с перилами или пологим спускам.

При проведении горных работ на склонах с углом более 35 градусов и при наличии скальных обрывов рабочие должны работать с применением страховочных средств (предохранительные пояса, страховочные канаты и тому подобное). На крутых склонах, в лесах, оврагах, ущельях рабочий участок должен быть проверен руководителем горных работ и приняты меры безопасности от скатывающихся кусков породы, зависших сучьев и камней, возможных обвалов, лавин, затопления водами и тому подобного.

Не допускается проведение работ под козырьками пород, а также со стороны склонов, угрожающих оползнями, обрушениями или обвалами.

Не допускается при работе горнопроходческого, бурового и землеройно-транспортного оборудования находиться в опасной зоне действия рабочих органов и элементов их привода (канатов, цепей, лент, штоков и тому подобного). Опасная зона определяется эксплуатационной документацией, проектом производства работ и при необходимости обозначается на местах ведения работ флажками, плакатами или другими средствами.

При эксплуатации, обслуживании, ремонте самоходного горнопроходческого, бурового и землеройно-транспортного оборудования не допускается:

· применение на склонах с углами, превышающими значения, указанные в эксплуатационной документации;

· оставление без присмотра с работающим двигателем и не опущенным на землю рабочим органом;

· выполнение ремонтных, регулировочных и смазочных работ при невыключенном двигателе, при установке оборудования не на горизонтальной площадке, не опущенном на землю и не поставленном на надежные подкладки рабочем органе, при не подложенных под колеса (гусеницы) упорах.

14.2 Техника безопасности при проведении опробовательских 
работ
Работы по отбору проб в горных выработках должны выполняться с соблюдением всех требований безопасности. Работы по опробованию в эксплуатационных, разведочных и заброшенных горных выработках необходимо производить с разрешения лица технического надзора на опробуемом участке с соблюдением правил безопасности, действующих в организации.

При отборе и ручной обработке проб пород и руд средней и высокой крепости должны применяться защитные очки. Силовые и осветительные кабели, проходящие в выработках в местах непосредственного отбора проб, должны быть обесточены, а при необходимости демонтированы.

Отбор проб на высоте более 2 м должен производиться с мостков, оборудованных лестницей и перилами. Отбор проб допускается также с неподвижных или подвесных полков (люлек) с перилами. Подвесные полки должны быть прикреплены к канату лебедки, оборудованной тормозным устройством. Канат, грузоподъемность лебедки и узлы крепления (заякоривания) лебедки должны иметь не менее чем 7,5-кратный запас грузоподъемности и прочности закрепления к массе подвесного полка при полной его нагрузке.

При необходимости отбора проб в забое, имеющем шпуровые стаканы, разрешение на производство работ должно быть дано лицом технического надзора. При отборе проб в выработках, пройденных на крутых склонах, должны применяться меры по защите от падения кусков породы со склона и бортов выработки (предохранительные барьеры, защитные щиты и тому подобное).

Не допускается отбирать пробы на участках, подверженных камнепадам, под скальными и снежными карнизами, скальными развалами, в узких ущельях со слабоустойчивыми стенками и нависшими каменными глыбами.

Опробование речных и озерных береговых обнажений с воды разрешается производить только с заякоренной лодки или плота при волнении, не препятствующем выполнению работ. Опробование ниже уреза воды должно производиться только с применением приспособлений, инструментов или механизмов, обеспечивающих дистанционный отбор и сбор проб.

Не допускается при отборе проб в вертикальных выработках: одновременно опробовать стенки и забой; производить подъем и спуск бадей; нахождение людей ниже места производства работ по опробованию.

При взятии проб около рудоспускных люков или гезенков последние должны быть перекрыты щитами или досками.

В местах опробования отвалов должны быть приняты меры защиты от возможных обвалов. Опробование отвалов, выделяющих ядовитые газы, должно производиться по проектам производства работ.

В условиях ядовитых газовыделений все работники, занятые на опробовании, должны быть обеспечены соответствующими индивидуальными средствами защиты и обучены пользованию ими.

Нависшие куски и глыбы породы над работающими по отбору проб на склонах отвалов, угрожающие падением, должны быть удалены. Слабые или перемещающиеся участки склонов отвалов (как выше места отбора проб, так и в местах возможного передвижения пробоотборщиков по отвалу) должны быть закреплены.

При отборе проб на поверхности отвалов сыпучего материала должны устраиваться настилы из досок. Опробование отвалов, насыщенных водой, должно производиться по проекту производства работ.  Обработка проб керна (шлама) должна производиться на специальных площадях (в помещениях).

При стационарном характере работ обработка проб должна производиться в специальных помещениях (зданиях). При сезонном или временном характере работ обработка проб может производиться на специально оборудованных открытых площадках, под навесами, в палатках и помещениях (в том числе передвижных), планировка и оборудование которых, а также технологический процесс обработки проб должны обеспечивать санитарно-гигиенические условия труда и безопасность работ.

Помещения для механической обработки проб должны быть обеспечены приточно-вытяжной вентиляцией. Сушка проб должна производиться в отдельных помещениях, оборудованных вентиляцией. Непосредственно над очагами пылеобразования необходимо устанавливать индивидуальные вытяжные или пылепоглощающие устройства. Место для сокращения проб должно быть оборудовано местным боковым отсосом пыли.

Для работ с пробами, содержащими токсичные вещества, и при обработке проб токсичными веществами должны использоваться прозрачные боксы, оборудованные вытяжной вентиляцией.

Рабочее помещение для обработки проб должно регулярно убираться. При этом необходимо мытье полов производить ежедневно, стены, потолки, окна и осветительную арматуру не реже одного раза в неделю протирать влажной тряпкой и не реже одного раза в месяц – промывать. Не допускается сухая уборка пыли.

Не допускается хранить в помещении для обработки проб пробы, содержащие вредные вещества.

Проходы между оборудованием для обработки проб и между установками и стенами помещения должны иметь ширину не менее 1 м. Оборудование для механической обработки проб должно эксплуатироваться на прочных виброгасящих основаниях. Электропроводка в помещениях для обработки проб должна отвечать требованиям, предъявляемым к электропроводке для сырых помещений.

Не допускается механическая обработка проб в подземных горных выработках. В действующих карьерах обработка проб допускается только в местах, отведенных для этих целей представителем технического надзора.

Обработка проб массой в несколько тонн с крупными кусками должна производиться на площадках, огражденных защитными бортами.

Дробление и истирание проб ручным способом допускаются только в закрытых ступах. Ручное просеивание измельченных проб должно производиться в ситах, закрываемых плотными крышками. При ручной обработке проб рабочие должны располагаться на расстоянии не менее 0,5 м друг от друга.

Работы в полевых условиях должны производиться в светлое время суток, или на рабочем месте должно иметься стационарное (местное) освещение. Промывка проб в естественных водотоках и водоемах не допускается в местах возможных обрушений и камнепадов, опасных порогов, при заломах, илистых и топких берегах.

При изменении метеорологической обстановки (гроза, сильные ливни и тому подобное) промывка проб в затопляемых и селеопасных водотоках должна быть прекращена, все работники удалены в безопасное место.

При круглогодичном режиме работ обогатительная установка должна быть смонтирована в специально оборудованном обогреваемом помещении (перемещаемом или стационарном). Размещение оборудования в помещении должно осуществляться в соответствии с типовой схемой.

При расположении передвижных обогатительных установок на льду водоемов необходимо предварительно определять прочность льда с учетом общей нагрузки на лед всего применяемого оборудования и транспорта, а также возможного разупрочнения льда при сбросе тепловых вод.

Слив воды при отрицательной температуре воздуха должен оборудоваться так, чтобы исключить образование наледей в рабочей зоне установки. Сушка концентратов и продуктов обработки проб, содержащих минералы, выделяющие при нагреве вредные газы и ртутные амальгамы (арсенопирит, галенит, пирит), должна производиться в отдельном помещении в сушильных шкафах, печах и других устройствах, оборудованных вытяжной вентиляцией.

14.3 Техника безопасности при эксплуатации транспорта
При эксплуатации транспортных средств, перевозке людей и грузов должны выполняться требования Правил охраны труда на автомобильном транспорте, утвержденных постановлением Министерства транспорта и коммуникаций Республики Беларусь и Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь., Правил перевозки опасных грузов автомобильным транспортом в Республике Беларусь, утвержденных постановлением Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь и Правил дорожного движения.

До начала эксплуатации все транспортные средства должны быть зарегистрированы (перерегистрированы) в установленном порядке и подвергнуты ведомственному и государственному техническому осмотру в соответствии с требованиями Положения о порядке проведения государственного технического осмотра транспортных средств и их допуска к участию в дорожном движении, утвержденного постановлением Совета Министров Республики Беларусь и Правил проведения государственного технического осмотра тракторов, прицепов и полуприцепов к ним, самоходных сельскохозяйственных, мелиоративных и дорожно-строительных машин, утвержденных постановлением Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь. 
Техническое состояние и оборудование транспортных средств, применяемых при геологоразведочных работах, должны отвечать требованиям соответствующих стандартов, правил технической эксплуатации, руководств или инструкций по эксплуатации заводов-изготовителей, регистрационных документов.

Работники геологоразведочных организаций, пользующиеся авиатранспортом, должны быть проинструктированы в части соблюдения мер безопасности на взлетно-посадочных площадках, при посадке, в полете и при выходе из салонов самолетов и вертолетов.

Доставка персонала и грузов в аэропорты и на взлетно-посадочные полосы геологоразведочных организаций должна производиться под руководством ответственного работника организации.

Перед началом навигации на судоходных водных путях должны быть проведены технический осмотр, регистрация всех плавсредств геологоразведочных организаций в соответствии с Кодексом внутреннего водного транспорта Республики Беларусь, Правилами государственной регистрации судов, утвержденными постановлением Министерства транспорта и коммуникаций Республики Беларусь. 
Эксплуатация плавсредств и передвижение на них осуществляются в соответствии с Правилами плавания по внутренним водным путям Республики Беларусь, утвержденными постановлением Министерства транспорта и коммуникаций Республики Беларусь. 

Вопросы для самоконтроля

1 Какие требования предъявляются при ведении горно-разведочных работ?

2 Какие требования техник безопасности предъявляются при проведении опробовательских работ

3 В чем состоят основные требования техника безопасности при эксплуатации транспорта?
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